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FABBRICA STRUMENTI
ELETTRICI DI MISURA

VIA GRADISCA, 4
TELEFONO 991.121 - 866.014
NUOVA SEDE PROPRIA

MILANO



LABORATORI ELETTRONICI

(AEL)

SEZIONE PROFESSIONALE

VIA PANTELLERI,A N. 4 - MILANO - TELEF. 991267 - 991268

Generatore UHF di segnali campione
230 - 950 MHz mod. 527

Caratteristiche tecniche

Gamma di frequenza: 230950 MHz

Precisione di frequenza: 4+ 1% .

© Tensione di uscita: variabile con continuitd da 1 uV
a 1l Volt )

Precisione sulla tensione di uscita: 4 10 %

Impedenza di uscita: 50 Ohm (bocchettone tipo « N »)

Circuito risonante: a farfalla

Tubo oscillatore; EC55 Philips

Filtro di blocco regolabile per la seconda armonica
incorporato

Modulazione di ampiezza:

— Interna: da 0 al 70% con variazione continua
Frequenze di modulazione: 400 e 1000 Hz

— Esterna: da 306 Hz a 7 MHz

Distorsicne dell’inviluppo: minore del 5% al 60% di
modulazione

Alimentazione: dalla rete 110-125-145-160-220 V
4260 Hz

Valvole impiegate: N. 6:
1/EC55 - 2/6AU6 - 1/50B5 - 1/85A2 - 1/6X4

Dimensioni: 482 x 265 x 200 mm

Generatore VHF 48 + 270 MHz mod. 5126

Caratteristiche tecniche

Gamma di frequenza: 48270 MHz ricoperta con continuita
Circuito risonante: a farfalla

Tubo oscillatore: 2 /ECSI Philips

Precisione di frequenza: 1,5%

Potenza di uscita: 0,5 Watt

Impedenza di uscita: 50 Ohm o 75 Ohm, a richiesta
Possibilita di modulozione esterna

Alimentazione: da rete 110, 125, 145, 160, 220 V. . 4260 Hz

Dimensioni: 260 x 200 x 180 mm

Generatore UHF 230 = 950 MHz mbd. 5116

Caratteristiche tecniche

Gamfna di frequenza: 230950 MHz ricoperta con continuita
Circuito risonante: a farfalla

Tubo oscillatore: EC55 Philips

Precisione di frequenza: 1,5%

Potenza di uscita: 0,5 Watt

Impedenza di uscita: 50 Ohm o 75 Ohm, a richiesta
Possibilita di modulozione esterna

Alimentazione: da rete 110, 125, 145, 160, 220 V. - 42--60 Hz

Dimensioni: 260 x 200 x 180 mm

FILIALI: ROMA - VIA AMATRICE, 15 - NAPOLI - VIA ROMA, 28

IMPIANT!I TRASMISSIONI
ORDINI E MUSICA PER BORDO

POSTO
COMANDO

TIMONERIA

SIEMENS

SOCIETA PER AZIONI

POSTO
COMANDO
COMMISSARIO

REGOLATORE
DI VOLUME

CENTRALE M.F.R.
AMPLIFICATRICE CON
COMANDO A DISTANZA

ALTOPARLANTE
A LINEE

DI SUONO

PER INTERNO

ALTOPARLANTE

A TROMBA
PER ESTERNO
e

MILANO
REGOLATORE
DI VOLUME
B A
SIEMENS SOCIETA PER AZIONI - MILANDO
VIA FABIO FiLZiI 28 - TELEFONO 69.92 o . )
STABILIMENTI IN MILANO | LEONARDO  OCE ISARIA MONTEROSA  SAN SIRO

UFFICI REGIONAL.I

T. 26.646 T. 16.461
V.Riva Reno 65 V. Pacini

BOLOGNA CATANIA FIRENZE GENOVA MILANO NAPOLI

P. L. Da Vinci & V. Pontenuovo 98 V. De Castillia 21 V. Monterosa 83 P.le Zavattarl

PADOVA ROMA TORINO TRIESTE
T. 23.761 T. 54.061 T. 66.71.41 T. 25.193 T. 38,761 T.68.77.91 T. 49.072 T.38.942
P. Stazione1 V.D’Annunzio1 V. Locatelli® V.Medina40 V.Verdi6 P.Mignanelli3 V.S.Teresa3 V.Trento15




17'!
pollici

soprammobile
L. 118.000

consolle
L. 125.000

In vendita

in tutta Italia
presso i migliori
rivenditori

21"
pollici

soprammobile
L. 168.000

consolle
L. 175.000

21" pollici

stabilizzatore lusso

{ automatico
condor

Giant 90L

soprammobhile
L. 225.000

mod. 2080
L. 18.800

DOTT.ING. GIUSEPPE GALLO
s.p.a. elettromeccanica W

VIA UGO BASSI, 23a - MILANO - TELEF. 694.267 - 600.628

Non dimenticate di acquistare, presso

tutte le Edicole, il terzo numero di

alta Fedelta

la nuova Rivista che fino dai primi
“numeri ha suscitato l’interéssamento
di tutti i tecnici del ramo ed in spe-
cial modo i coloro che hanno la pas-
stone della buona musica e che sono
alla continua ricerca di quanto di me-
glio e di pin pratico viene spiegato
ed illustrato.
La rivista ¢ ad essi dedicata e per essi si sta svolgendo un
lavoro serio ed impegnativo per assolvere a tale compito.
Il materiale ¢ suddiviso in modo da soddisfare le due cate-
gorie di lettori; ne & garanzia la competente ed attiva dire-
zione del dott. ing. Antonio Nicolich, ben noto per la sua

opera anche in questo campo.
Leggetela, fatela leggere, suggeritela
ai vostri amicl.

Un numero separato L. 25[]

Abbonamento annue, 12 numeri, L. 2.500 + 50 i.g.e.

EDITRICE IL ROSTRO - MILANO (228) - VIA SENATO 28



STYLE <o i s — GUALITY
CRAFTsSMANSHIE

Distributori esclusivi per I'ltalia:

PASINI & ROSSI - Genova

Via SS. Giacomo e Filippo,. 31 (1° piano) Tel. 83.465 - Telegr. PASIROSSI
Utficio di MILANO: Via A. da Recanate, 5 - Telefono 278.855

NUOVA REALIZZAZIONE DELLA
MUniversity Londspeakers

80 Sout Kensico Ave. White Plains, New York

PER IL MIGLIORAMENTO PROGRESSIVO
DELL'ASCOLTO

Amatori dell’‘Alta Fedelta!

La « UNIVERSITY » ha progettato i suoi famosi diffusori in
modo da permetterVi oggi 'acquisto di un altoparlante che
potrete inserire nel sistema pil completo che realizzerete
domani. : i

12 piani di sistemi sonori sono stati progettati e la loro rea-
lizzazione & facilmente ottenibile con I'acquisto anche in
fasi successive dei vari componenti di tali sistemi partendo
dall’'unita base, come mostra l'illustrazione a fianco.

Tali 12 piani prevedono accoppiamenti di altoparlanti coas-
siali, triassiali, a cono speciale, del tipo « extended range »
con trombetta o « woofers » e con |'impiego di filtri per la
formazione di sistemi tali da soddisfare le pib svariate
complesse esigenze.

Seguite la via tracciata dalla « UNIVERSITY »!

Procuratevi un amplificatore di classe, un ottimo rivelatore
e delle eccellenti incisioni formando cosi un complesso tale
da giustificare I'impiego della produzione « UNIVERSITY ».
Acquistate un altoparlante-base « UNIVERSITY », che gia
da solo vi dara un buonissimo rendimento, e... sviluppate
il sistema da voi prescelto seguendo la via indicata dalla
« UNIVERSITY ».

Costruite il vostro sistema sonoro coi componenti « UNI-
VERSITY » progettati in modo che altoparlanti e filtri pos-
sono essere facilmente integrati per una sempre migliore
riproduzione dei suoni e senza tema di aver acquistato
materiale inutilizzabile.

Per 'informazioni, dettagli tecnici, prezzi
consegne, ecc. rivolgersi ai:

La Ditta WAE é lieta di preseatare il nuovo

Stabilizzatore automatico

MF.3c MF.4

con circuito correttore della forma d’onda

Milano - Viale Piave, 12
Tel. 70.57.39 - 79.03.18

CARATTERISTICHE TECNICHE

Potenza d’uscita

200 V. A. o 300 V. A.

Tensioni d’entrata .

110-125-140-160-220-280 V.

Tensioni d’uscita

Frequenza

110-220 V,

50 Hz.

Stabilizzazione .

1% per = 15% tensione entrata

Limite di stabilizzazione .

variazione del -~ 50% sulla tensione d’entrata




FONOVALIGIE A TRANSISTORI

La ‘grande novitd della Nova alla Fiera di Milano ]957

ANALIZZATORE ELETTRONICO
MOD. 524C

Impedenza d'entrata: S 2 modelli:

in c.c. = 100 Mohm qosranti su tulte
le portate PIC-NIC 1: a 45 giri

in c.a8. = esecuzioneinsemplice pic- - : .
rallelo a & pfF :
esecuzione a doppio pic-
co = 6 Mohm in parallelo

a 15 pF misurali a 50 ¢/s.

Portate c.c,: 1 - 3 - 10 - 30 - 100 e Grandi vantaggi rispetto alle comuni valigette:

300 - 1000 Volt f.s. ‘ — funzionamento dovunque: in spiaggia, in barca, in cam-
‘ pagna, in montagna, in macchina

Portate c.a.: 1 - 3 - 10 - 30 - 100 : S — dotate di un micromotore speciale e di un amplificatore
300 Volt r's_ . a Transisfor'., h.anno un consumo irrisorio e funzionano

con comuni pilette da tasca a 6 Volt. ,
Portate in ohm: 10 - 100 ohm; 1-10 : —.circuito ed altoparlante studiato per un elevatissimo

100 Kohm fS : ) i rendimento ‘

' ’ — dimensioni e peso ridottissimo ,
Probe R.F.: da 40 c/s a 200 Mc/s. ‘ — si usano anche in casa, perche il costo di esercizio &

ridotto a L. 3 per ora di funzionamento
— si elimina completamente ogni dipendenza da una pre-
sa di corrente e dall’adattamento della tensione di rete
— non hanno valvole e quindi durata praticamente illi-
mitata.

Entrambi i tipi hanno un amplificatore con 4 transistori,
altoparlante di alto rendimento, motore elettrico con con
'sumo di 40 mA. a 6 Volt, con speciale autoregolatore di
giri, che mantiene costante la velocita entro la variazione
di tensione da 4 a 6 Volt. :

Custodia elegante a due colori, con parti metalliche dorate.

GENERATORE T.V. MOD. 303

MASSIMA PRECISIONE
ESTREMA PRATICITA’
E VELOCITA" DI TARATURA

Caratteristiche:

Frequenza d'uscita: corrispondente
ai nove canali europei, Canale
media frequenza.

Tipo di marcatori: ad intensifica-
zione luminosa su asse 7

Modelio PIC-NIC 1

dimensioni: - 250 x 160 x 170 mm.
peso: 2,950 Kg.
Prezzo di vendita al pubblico Lire 39.900

Modello PIC - NIC 3

dimensioni: 360 x 260 x 160 mm.
peso: 4,800 Kg.
Prezzo di vendita al pubblico Lire 59.900

CRIEDETECI OGGI STESSO PROSPETTI ILLUSTRATIVI

Linearita di ampiezza: * | dB per
A F = 18 Mc/s

UFFICI E STAB. A NOVATE MILANESE - VIA C. BATTISTI, 21 - TEL. 970.861 -970.802

Vil



ZEUS

TELEVISIONE-RADIO

“ La marca pin sichiesta’’

TELEVISORI 17 - 21”
TUBO CATODICO ORIGINALE AMERICANO

e | DUMONT
F. GALBIAT

j\MlLANO-VIA LAZZARETTO 17-14 ) .
' TELEFONI: 664.147 - 652.097 * La pit grande produzione del Mondo di tubi a raggi catodici.

Vill




HEWLETT- PACKARD o

PALO ALTO (U.S.A)

Mod. 400 H

FUOVO VOLTMETRD ELETTRONIGD  Precisione ThS

e Campo di frequenza: da 10 Hz a2 4 MH=.
@ Precisione: 1°/; da 50 Hz a 5600 KHz.

& Resistenza d’ingresso: 10 megaohm.

® 12 portate: da 0,1 mV a 300 V.

® Letture dirette in volt o db., indipendenti dalle
variazioni di tensione della rete di alimentazione

Universalmente applicabile grazie all’ampio campo di
misura e di frequenza. Scala a specchio. Altissima precisione,

mai finora offerta da un voltmstro di uso generale. Protezione

contro sopratensioni fino a 600 volt in tutte le portate.

ALTRI VOLTMETRI ELETTRONICI -hp-

i P ) . Lo 1 d T
. . ) ‘ Modello Usi principali Campo di frequenza Campo di misura dr\,ﬂip"egrzz: E
Mod. 410 B ; : |
. 400 AB Misure in c.a, di 10 Hz - 600 KHz 0,003 mV -~ 300 V 10 megaohm
Voltmetro a valvola di uso generale carattere genera e 11 portate shunt 25 pF
e con larghissimo campo di fre—~
quenza da 20 Hz sino a 700 MHz _ -

. 400 D Misure in c.a. su am-"| {10 Hz - 4 MHz 0,001 mV - 300 Vv 10 megaohm
~.serve anche come VTVM in c.c. pio campo di fre- ’ 12 portate shunt 16 pF
con impedenza di 100 megaohm e gf’lf't”hm- Alta sensi-

IHa.
come ohmmetro per misure da 0,2

.2 500 megaohm - Capacita d'in-

: g . P . 400 H Alta precisione, largo 10 Hz - 4 MHz 0,001 - 300 V 1C megaochm
gresso 1,6 pF - impedenza d’in- campo di frequenza shunt 15 pF
gresso 10 megaohm - Impiega un : 1
probe a diodo che elimina pratica-

t . . d t . i 410 B Misure in c.c., audio 20 Hz - 700 MHz 0,00t V. - 300V 10 megachm
mente ogni carico dovuto ai con- | frequenza, R. F., 7 portate shuot 1,6 pF |
duttori. \ VHF - Resistenze o
i sinoa500Megashm . ‘
— [ [ - S —— e e e e |

Accessori comprendenti divisori e moltiplicatori di tensione, connettori, shunt milliamperometrici
estendono al massimo I'applicabilitd dei voltmetri -hp-

"STRUMENTI DI MISURA DI PRECISICNE PER TELEFONIA, RADIO, TV

Brenta, 29 - MILANO 808 | reiNre Dorr. Ine. M. VIANELLO

PER L’ITALIA : Via L. Anelli, 13 - MILANO - Telefono 553.081




ART)

VIA EDOLO 27 - MILANO - TEL. 683718

ANTENNE “BABERG,, TV-FM

(Fabbricazione nazionale ARTI su licenza germanica)

Stabillzzatom di tensione << TELM,,
per tutte le applicazioni

® Tensione allmenlazlone unlversale

. ® Tensione d'uscita: 115 220 V con sfablllfa dell"l 5%
rispetto al = 20% della tensione d‘al|menia1|one e
dell'l % per variazione dell'l % della frequenza di
alimentazione.

® Forma d'onda: corretta
® Frequenza: 50 Hz

® Potenza: 200 - 250 - 300 - 350 V A
Rendimento: 85% circa

@ Fattore di potenza: 0,85
® Temperatura a vuoto a pieno carico secondo norme C.E.I.

® Flusso disperso: alla distanza minima di 50 + 60 em. non
ha PiU nessuna influenza sugli apparecchi alimentati.

® Funzionamento: anche a vuoto senza pericoli di guasti.
® Garanzia: anni uno.

@ Costruzione di stabilizzatori automatici di tensione a fer-
ro saturo della potenza da 10 a 3.000 V. A. per usi
‘industriali.

MELCHIONI s. p. A,

Via Friuli16e18 - MILANO - Tel. 585.893

RICHIEDETE IL CATALOGO GENERALE

Xl

1. “LA SINFONICA®

Via S. Martino, 14 - telefono n. 8482,020 - MILANO - Via S. Lucis, 2 -

telefono n. 84.82.020

& stata sempre all’'avanguardia con la
"“Tecnica al servizio dell'economia”

T
e e e o e i

ora conMod.“Avanti e Indré”depositalo

“|'elettronica al servizio dell’automazione”

N FE |’in’rerfonico piUu economico esistente sul mercato.

2 Non @ una normale radio

Ma una radio speciale con la Nuova serie valvole PHILIPHS per TV e M.F. e pud servire
' da centralino radio e far funzionare 5 alfoparlanti sussidiari contemporaneamente.
Uso: Come radio-interfonico, nelle Case private — Cliniche —- Negozi — Rls’roranﬂ —

Ville — Studi professionali —

Prezzo: listino completo di sussidiario
sussidiari complementari

Ambulanze — Scuole Collegi.

Con « Avanti e Indré » - sarete entusiasti.

‘Concessionari esclusivi

Milano - Rag. MARIATTI AMEDEO - Via S. Martino, 8 -
Telef. 850.768

Emilia - S.r.l. CO-Marte - Via Boldrini, 5 - Bologna -
Telef. 22.463
Piacenza - REFIT - Via Roma, 35 - Telef. 2561

Lazio - Puglie - Marche - Toscana - Umbria - Calabria -
Basilicata - Sardegna - S.p.a. REFIT - Roma - Via Na-
zionale, 67 - Telef. 44.217. — Milano - Via F.li
Bronzetti, 17 - Tel. 723.223

Liguria - Rag. GIANNI CiCERI -
- Genova - Telef. 51.883
Veneto - Organizzazione BOSOVICH -

Mestrina, 33 - Mestre (Venezia) -

Sicilia - Rappresentanze Radio - Corso
n. 219 - Palermo

Campania - ODDO ACHILLE -
Telef. 56.829
Piemonte - ZAGNI - Piazza Donegani,

lef. 239.089

L. 29.500
L. 3.500

Via XX Settembre, 14/9

Ing. IVONE - Via
Telef. 51.836
Finocchiaro Aprile,

Via Novara, 1 - Napoli -

3 - Milano - Te-

Xil
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AZIENDA LICENZE INDUSTRIALI

FABBRICA APPARECCHI E MATERIALI RADIO TELEVISIVI
ANSALDO LORENZ INVICTUS
MILANO - VIA LECCO, 16 - TEL. 221.816 - 276.307 - 223.567

Ansaldino Analizzatore megaohmetro
g V"""‘é‘_e ‘ capacimetro misur.d'uscita
cz:Iee {ne7lzgo mod. 621 (20000 chmjvoly

Strumento ad ampio quadrante
Valigetta con mm. 125x98
Ansaldino 1° e
motorino a 3 vel. .

L. 23.000 Dimensicni 205x13¢x90 L. 18.000 §
Borsa L. 1.000
Anssidino a
modulazione

comando a

10.000 ohm/Volt tascabile

4 Provavalvole completo di tutti gli zoccoli L. 7.500
tastiera e ascolto per Radio-TV - subminiatur e adattore per 20.000 ohm:Volt tascabile
programma TV la prova & tubi R.C. L. 28.000 g enm/yo L. 10.000

separato lo stesso con analizzaiore 20.000 ohm/volt T

L. 22.500 l. 42.000 con astuccio L. 700 in piu

ANTENNE TELEVISIVE e CAVI ED ACCESSORI PER IMPIANTI ANTENNE TV ® STRU-
- MENTI DI MISURA E CONTROLLO RADIO E TV € VALVOLE E RICAMBI RADIO E TV

Richiedete listino con tutti i dati tecnici

65/3 serie anie 6 valvole
65/4 serie anie 6 valvole
74/1 classe anie MA-MF
76/4 alta fedelta MA-MF

R A D

Hgione 1956|157

65/5 fono tavolo MA
74/2 fono tavolo MA-MF
76/5 fono tavolo MA-MF
' alta fedelta
76/6 fono pavimento MA-MF
alta fedelta

TS 12 televisore 17”
TS 58 televisore 21”
TS 82 televisore 24"

UNDA RADIO S.A.- COMO

Rappr. Gen. TH. MOHWINCKEL - Via Mercalli 9 - Milano

RADIO
E

TELEVISIONE

APPARECCHI
A MODULAZIONE
DI FREQUENZA

erre -erre

VICTOR

~ MILANO - Via Cla di Rienzo 0 - tel, uff. 470407 lab. 474,625

—Dott. Ing. PROLD AITA

LA RADIOTECHNICA

di Mario Festa

Valvole per industrie elettroniche
Valvole per . industrie in genere
Deposito Radio e Televisori Marelli

Valvele per usi industriali

- MILANO -
Via Napo Torriani, 3
Tel. 661.880 - 667.992

TRAM 2 - 7 - 16 - 20 - 28 (vicino alla Stazione Centrale)

XV

Saldatori

istantanei

@ LEGGERI

® EQUILIBRATI

@ CAMBIO TENSIONI

@ PUNTE INOSSIDABILI

® WLUMINAZIONE
DEL POSTO

&
DI LAVORO /

90 Watt di consumo solo quande
lavora!

[ ]
Visibilitd completa

[ ]
Massima accessibilitd anche nej
luoghi pié angusti.

[ ]

1 pié adatti per Televisori - Radio »
Telefoni - Elettrotecnica di precisione
®
Referenze delle pi grandi tndustrie
italiane ed estere.

ABERICA MATERIALI € APPARECCHI PER L' ELETTRICIA i

ORGAL RADIO

DI ORIOLI & GALLO

) COSTRUZIONE APPARECCHI| RADIO @ PARTI STACCATE }

a pronta consegna

Radivmontalori!

Presso la

ORGAL RADIO

troverete tutto quanto Vi occorre
per i Vostri montaggi e ripara-
zioni ai prezzi migliori,

Tutte le parti staccate Radio e TV

SCATOLE D! MONTAGGIO

Richiedere il nuovo listine prezzi
°

MILANO - Visle Montenero, 62 - Tel. 585.494

XV
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NESSUNA MANUTENZIONE
PERFETTA ERMETICITA

POSSIBILITA DI MONTAGGIO

RADIO PORTATILI IN QUALSIASI POSIZIONE

PROTESI AUDITIVA
ILLUMINAZIONE
APPARECCHIATURE SCIENTIFICHE

7z ’

AGENTE GENERALE PER“L' ITALIA :
TRAFILERIE e LAMINATOI di METALLI SpA. - MILANO

VIA A.DE TOGNIN.2 - MIL AN O_‘ - .TELEF.: 87.69.46 - 89.84.42

\\\\\\ | Roppresentante: Ing. GEROLAMO MILO \
N N Via Stoppani, 31 - MILANO - Tel. 27.89.80 \\\

SEM - smmounvn ELETTRICI DI MISURA

di A. TRAVAGLINI
MILANO VIA MORANDI, 7 - TELEFONO 252.534 - MILANO

Millivoltmetri - Microamperometri - Vol-
metri - Milliamperometri - Amperometri
- Pirometri - Galvanometri - Ohmetri -
Frequenziometri del tipo a lamelle vi-
branti - Wattmetri - Fasometri Elettrodi-

namici - Tester - Tester prova Valvole -

MOD. MLO.R 0
NeEA129

Strumenti da pannello, da quadro e por-

tatili, per ¢. c. e c. a.

XVI

| 7 7 _Salone
Internazionale

della Tecnica

s s

- I T TP VR SUPUREE WL LU Bt

METALLURGIA - MECCANICA GENERALE - MACCHINE UTENSILI - UTENSJ-

LERIA - COSTRUZIONI AERONAUTICHE - ELETTROTENICA - ELETTRO‘NICA:\;

ENERGIA NUCLEARE - MATERIE PLASTICHE, GOMMA, VERNICI E’ COLLANTI -

CINEMATOGRAFIA - FOTOGRAFIA - OTTICA - MACCHINE ED IMPIANTI
~ PER L’EDILIZIA ED | LAVORI STRADALI |

torino

26 settembre

6 ottobre
1957

PALAZZO DELLE ESPOSIZIONI AL VALENTINO

Manifestazioni collegate: v

1l MOSTRA-CONCORSO NAZIONALE DELLE INVENZION! E DEI PROGRESS| INDUSTRIALI
DELLA MECCANICA

RASSEGNA INTERNAZIONALE DELLA STAMPA TECNICA, SCIENTIFICA E PERIODICA

CONGRESSO PROMOSSO DAL « CRATEMA » SU: LA TECNICA E IL MERCATO

IX' CONGRESSO INTERNAZIONALE DELLA TECNICA CINEMATOGRAFICA

IX SETTIMANA CINEMATOGRAFICA INTERNAZIONALE °

IX CONGRESSO INTERNAZIONALE DELLE MATERIE PLASTICHE

PROIEZIONI DOCUMENTARI TECNICI

Riduzioni ferroviarie

Manifestazioni organizzate dal salone:

Il CONVEGNO INTERNAZIONALE DELLA VIABILITA’ INVERNALE
: (CERVINIA - 47 FEBBRAIO 1957)

| SALONE INTERNAZIONALE DEL TRATTORE E APPLICAZIONI RELATIVE :
. WL (12-19 MAGGIO 1957)

Delegazioni all’Estero:

PARIGI: CAMERA DI COMMERCIO ITALIANA DI PARIGI - 134, Rue du Faubourg St. Honoré - Paris VIl - Tel.: Elysées 46.27 «-
Balzac 39.80 - 41.88 -

FRANCOFORTE SU’L MENO: CAMERA DI COMMERCIO ITALIANA PER LA GERMANIA . Feldbergstrasse, 24 - Tel, 77.47.47 - 77.47.67

BRUXELLES: CAMERA DI COMMERCIO BELGO-ITALIANA - Rue du Midi, 61 - Tel. 12.96.31

AMSTERDAM: J. LEONARD LANG - Stadhouderskade, 114 - Tel. 71.97.44

GINEVRA: PONDIL S. A. - Rue de la Tour de- I'lle, 1 - Tel. 25.62.34

WEMBLEY (Middx): FIAT ENGLAND LTD - Water Road - Tel.: Perivale 56.51

Comitato e Segreteria del Salone: TORINO
Via Massena,; 20 - Telefono 40.229 - Telegrammi: Saltecnica - Torino : ;
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La tecnica della TV a colori sta evolvendosi lentamente verso realizzazioni pratiche di
maggior sensibilita e minor costo. |l sistema americano N.T.S.C. si e rivelato in questi ultimi
anni di intense ricerche nei laboratori delle. maggori industrie radioelettriche del mondo
intero, assolutamente idoneo allo svolgimento pratico di un servizio in TV a colori compa-
tibile col bianco e nero. Esso & stato pertanto ormai praticamente accettato universalmente
come il sistema adatto per lo svolgimento dei futuri servizi di TV a colori in tutte le nazioni
del mondo civile. Quest'opera illustra in modo preciso ed esauriente tutte le caratteristiche

di.antenne TV

del sistema N.T.5.C., dai fondamenti della visione a colori alla pratica realizzazione.

Il volume contiene 4 tavole a colori fuori testo e 6 schemi di ricevitori. - Pag. 236 - | o | - o . | | TUTTI GLI ACCESSORI
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' PER IMPIANTI TV
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tecnica

T
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e applicazione

Quest'opera di grande attualita illustra in modo chiaro, sempllce e preciso tutta la tec-
nica dei transistori dai principi fondamentali di funzionamento al loro |mp|ego nei circuiti
radloeleﬁrm con numerose applicazioni pratiche.

" il breviario del radiotecnico che si accinge ad accostarsi ai circuiti con transistori.
Volume di pagg. XII-160 - Formato 15,5x21,5 cm. -~ L. 1500,—.
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eenica e Commereio

Si é testé concluso a Parigi un importante convegno di tecnici per discutere

su questioni inerenti alla TV a colori.

Tale convegno organizzato dalla « Union Internationale de Phisique » sotto

il patrocinio della UNESCO ha fatto affluire a Parigi una vera folla di scien-
ziati e tecnici di tutto il mondo: basti pensare che il numero di partecipanti
previsto inizialmente dal Comitato organizzatore in 50-60 persone, ha superato
le 260 persone. Le piu note personalita del mondo scientifico internazionale
nel settore TV erano presenti con interessanti relazioni animatamente di-
scusse. Americani, inglesi, francesi, olandesi, tedeschi, russi ¢ di molte alire
nazionalita animarono il convegno con [lesposizione dei risultati di interes-
santi ricerche sperimentali nel campo generale della TV a colori. Una rap-

GENERATORE DI SEENALL

presentanza italiana dei pin noti ed appassionati tecnici che stanno seguendo

l'evoluzione della TV a colori faceva pure atto di presenza.
Ma, diciamolo sinceramente, é sconfortante constatare come oggi, mentre
tutto il mondo tecnico della TV é proteso allo studio ed all’affinamento dei

‘numerosi problemi del colore, nessuno fra i nostri Enti od industrie quali-

ficati abbia sentito il bisogno od almeno I'opportunita di occuparsi fattiva-

mente, sia pur in minima misura, di tale argomento. S
Si suol dire a questo proposito, che a risvegliare Iattenzione del pubblico

sulla TV a colori, si avrebbero ripercussioni commerciali sulla vendita degli

attuali televisori in bianco-nero.

| PR RICEVITORI FM Mad. NS 25

Campo di frequenza:
da 86 a 108 MHz e da-_ 9,5 a 12 MHz

Uscita: _
variabile da 1 mlcrovolt a 100 millivolt con
un attenuatore a pistone;impedenza 75 ohm

Modulaziore d’ampiezza:

profondita 30°/, con un oscillatore interno
di 100 Hz,0dallo0 al 50°/, con un oscillato-
re esterno. Possibilitd di modulare contem-
poraneamente |'ampiezza e la frequenza

& .
— e e -l-iﬂ-r—-m--l—ll-—-lll—-j--l- - e~ o — -
-
’ -'.IF‘ »
o

Modulazione di frequenza: |
deviazione da 0 a 200 kHz con un oscil-
latore interno di 400 Hz o con un oscil-
latore esterno

generatori di disturbi e oscillOSCOPi ® oscillatori di bassa frequenza ® ponti di misura

° regzstraton di risposta ® galvanometn a indice lummoso

XXIV
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E si dice anche che tali preoccupazioni non esistono in America ed Inghil.
terra ove il numero dei telespettatori ¢ gia di molti milioni, mentre da noi

si e appena superato il mezzo milione di abbonati TV .

Ma allora cosa dire della Francia ove, pur non essendosi ancora raggiunti
i 300.000 abbonati alla TV, i principali laboratori dello Stato e dell’industria
lavorano da tempo attivamente nel campo sperimentale della TV a colori
ed hanno presentato al citato recente convegno di Parigi dei risultati ve-
ramente notevoli e di estremo interesse per tulli i tecnici convenuti.

Anzi proprio i francesi ci hanno mostrato, in via del tutto spenmenmle
beninteso, una brillante soluzione del problema dell’adattamento del sistema
amercano N.T.C.S., prOpno allo standard di 625 righe, che llmlm ha a suo

tempo adottato per prima ufficialmente in FEuropa.

Nel corso di una simpatica riunione conviviale che ha seguito 1 lavori
del Congresso, dirigenti industriali e commerciali mi hanno confermato che
in Francia, nonostante l'intensa attivita di ricerca e sperimentale dei laboratort
nel campo della TV a colori, nessuno avverte la minima influenza negativa
sul commercio dei televisori in bianco-nero poichée sia 1 rivenditori, che il pub-
blico sanno che ancora per parecchi anni a venire non vi potra essere un
regolare servizio di TV a colori e che per i primi tempi le immagini fornite
da un buon televisore in bianco-nero non saranno affatto inferiori come qua-
lita a quelle a colori pur costando lapparecchzo almeno la meta od un terzo

del televisore a colori. ,
Occorre quindi che questa logica e sana mentalita si trasferisca anche in

casa nostra.
Occorre rendersi conto che la politica dello struzzo di ignorare voluta-
mente cio che avviene in campo tecnico all’estero nel settore della TV a colort

(il testo segue a pag. 335)
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Principi dei Sistemi Elettronottici
Riceventi in Televisione per la

La concentrazione e la deviazione del fascio di raggi catodici vengono otienute, tanto

nel tubo di ripresa in trasmissione. quanto nel cinescopio in ricezione, imprimendo al-

la corrente eletironica delle forze dovute al suo moto entro campi elettrici ¢ magnetici.

TANTO NEL TUBO di presa in trasmissione, quanto
nel cinescopio in ricezione la scansione si effettua per mezzo
di un fascetto catodico costituito da una corrente di elet-
troni liberi entro un-ampolla in cui & fatto il vuoto estre-
mamente spinto. Gli elettroni emessi da un catodo riscal-
dato devono essere concentrati in un pennello per quanto
possibile sottile e successivamente deviati. La concentra-
zione e la deviazione vengono ottenute imprimendo alla
corrente elettronica delle forze dovute al suo moto entro i
campi elettrici e magnetici.

- MOTO ELETTRONICO NEL VUOTO IN UN
CAMPO ELETTRONICO PARALLELO ALLA DI-
REZIONE DELLO SPOSTAMENTO (fig. 1).

Il moto si intende fra due superfici: una incandescente
detta catodo K supposta a potenziale zero, laltra detta
anodo 4 mantenuta al potenziale ¥/, rispetto al catodo e
posta alla distanza d da esso. Sia nulla la velocita iniziale
degli elettroni emessi dal catode. Sotto I’azione del campo
elettrico creato dalla d.d.p. V, gli elettroni acquistano una
certa accelerazione ed una certa velocita wv.

14
Il campo elettrico fra K e 4 vale: E —= 2 (volt/m)

(1]
La forza F che si esercita sull’elettrone & data dalla:
F = ¢ E (newton) v 2]

essendo e la carica dell’elettrone.
Per trasportare la carica e da K ad A le forze del campo
eseguono il lavoro:

L=F d=e¢e - E.-d=ce-V, (newtonm) [3]

Per l'equilibrio dinamico il lavoro L deve eguagliare 1’e-
nergia cinetica acquisita dall’elettrone giunto in A4:

m, v?
eV, = - [4]
2
essendo m, la massa dell’elettrone in riposo.
Dalla [4] di deduce immediatamente la velocita dell’elet-
trone:

v = (2 e V,m e (m/sec) 5] -

fra la ca-

Dalla Fisica & noto il valore del rapporto
i o
rica e la massa dell’elettrone in riposo:

e 1,59.10-1? (Coulomb)
= = 1,77-1011 (coulumb/kg)
m, 8,99.10-31 (kg) = 1,77-107 (u.e.m/g)
290

questo valore sostituito nella [5] fornisce:
v = 5,95-100 V'V, (m/sec) [6]

la quale mostra che la velocita finale & indipendente dalla
distanza percorsa dall’elettrone. Ad esempio posto V, = 104
volt si deduce dalla [6]: v = 59.500 km/sec.

Notiamo incidentalmente che la [6] per tensioni molto
alte V, cade apparentemente in difetto. Infatti per ¥V, =
= 300 KV, la [6] fornisce v = 3,26-10° km/sec., ossia l'e-
lettrone acquisterebbe una velocita maggiore di quella della
luce nel vuoto. E noto che la teoria einsteiniana nega questa
possibilita; la stessa teoria fornisce perd anche la solyzione
della difficolta: coll’aumento della velocita un corpuscolo
(elettrone nel nostro caso) subisce un incremento di massa,
tale che la sua massa m alla velocita v & legata alla massa
m, del corpuscolo fermo, dalla relazione relativistica:

22\l 2
m:m4y___) |

dove: C = 3.10° km/sec & la velocita della luce nel vuoto.
La [7] dice che se v = C la massa diventa infinita; ma
cid & inverosimile, percid la teoria di Einstein postula che
la velocita della luce nel vuoto & un limite irraggiungibile
con corpuscoli in moto; in altre parole: nulla pud correre
quanto la luce.
Sostituendo la [7] nella [5] si ha:

v = da cui successivamente:

RV, 42T

C?m?,
m? C2ot 42V 2 —4C2 V2 =0

—2e V2, 42V, \/esza—f—C‘*mzo (1/2
v = =

C? m?, <

1/2

e V,\? ’ e
[ v e
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Usat1 ne1 Tubi Trasmittenti e
Scansione Elettronica

(parte prima)

dott. ing. Antonio Nicolich

172

v = ;2 (—eVL>2 E— 1+ l 1+ ( “m )Aig (m/sec) [8]

C m, e V

a

sostituendo nella [8]:

e

€ =3-10% (m/s): = L77-10% (coulomb/kg):

m,

V,=3-10% (volt)
si ottiene:

(m/sec). Si ritenga uviforme il campo E fra P; e P,, cid
equivale a trascurare le sue deformazioni ai bordi delle pia-
stre. L’elettrone subisce una forza F diretta verso la pia-
stra positiva e di intensitad data ancora dalla [2]. Lraccele-
razione impressa all’elettrone & data dal rapporto tra la
forza F e la massa m,:

/ 1,77-101.3. 1052

ossia le velocita dell’elettrone & minore di quella della lace

(C = 300.000 km/s).

La teoria di Einstein circa la composizione delle velocita
ha nei tubi a raggi catodici. una delle sue pin importanti
applicazioni, data Ialtissima velocita di cui sono ivi animati
gli elettroni.

La [6] assicura che la velocita dell’elettrone & direttamente
proporzionale alla radice quadrata della tensione applicata
all’anodo acceleratore. Dalla stessa formula scende che un
elettrone liberato dal catodo con velocita iniziale nulla, se
flccelerato con 1 volt acquista la velocita di 595 km/sec;
€ uso esprimere questo fatto dicendo che il corpuscolo ac-
quista Penergia cinetica di 1 elettronevolt. Uscendo dallo
Spazio catodo-anodo, per esempio attraverso un forellino
praticato in questo ultimo, lelettrone prosegue di moto
rettilineo umniform e.

2. - MOTO ELETTRONICO NEL VUOTO IN UN
CAMPO ELETTRICO PERPENDICOLARE ALLA
DIREZIONE DELLO SPOSTAMENTO.

_Se Pelettrone & emesso dal catodo con velocita iniziale
d}versa da zero, assume un moto secondo una certa dire-
zlone imposta dalla velocita iniziale. Se in queste condizioni
Attraversa una zona dove esiste un campo elettrico le cui
linee di forza sono perpendicolari alla direzione del moto

elettronico, il corpuscolo viene deviato dal suo cammino

originario. Questa situazione si realizza con la disposizione
di fig. 2 in cui il campo elettrostatico & generato dalle due
placche parallele P, e P, a distanza d, alle quali & appli-
cata la d.d.p. V, disposte parallelamente alla traiettoria

rettilinea originaria dell’elettrone animato dalla velocita v

Uantenna

3108 zi]lﬁ

“:2(“‘*‘*‘)f“1+yl+( T
| 3.108 1.77.104.3.109)
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F
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0 \va

Fig. 1 - Moto elettronico in un campo elettrico uniforme diretto come
Io spostamento.

Questa accelerazione non si manifesta lungo le superfici
equipotenziali, perche, essendo esse perpendicolari alle linee
di forza. il campo non ammette nessuna componente in

859/ 13

o

O
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-

Fig. 2 - Moto elettronico in un campo elettrico uniforme diretto perpen-
dicolarmente allo spostamento iniziale.

291



tale direzione. Assumendo come origine del sistema di assi
di riferimento il punto O in cui l’elettrone entra nella zona
di azione del campo, si hanno le seguenti espressioni per
le coordinate x e y del generico punto della traiettoria in-
terna al campo, dopo il tempo ¢:

dalle quali & possibile dedurre in modo elementare l'equa-
gione ‘della traiettoria elettronica; basta eliminare il tempo
e pervenire all’espressione:

eV x . o
Y=g o (—) (m)

il

che & l'equazione di una parabola. Per x = 1 (lunghezza
delle piastre e quindi del campo elettrico deviatore) la [9]
fornisce:

eV 1 \2 '[10]
= 2m, d (_) ) :

0

Quando lelettrone esce dal campo, prosegue di¥moto
rettilineo ed uniforme nella direzione della tengente alla
parabola nel punto 4 in cui abbandona la zona d’inﬂuel.lza
del campo. La tangente dell’angolo a fermato dalle dire-
zioni di incidenza e di emergenza dell’elettrone & per defi-
nizione la derivata di y, rispetto all’ascissa x4 = I:

dy eVl
O [11]
dl m, d v?

\, Uysend, = 0 send
% \
P\

859/43

o,
gysendy —§ 4! 1 5COS &> ¢, COS &K,y
! \

9ycosdy

Co; Voo 4y

Fig. 3 - Moto elettronice in un campo elettrico uniforme formante un an-
golo ¢ diverso di 7/2 con la direzione dello' spostamento iniziale.

2eV,
Per lald] o2 = , che sostituita nella [11] da:
mO
Vi
tgo = — [12]
247V, '

la quale mette in evidenza che ’angolo di deviazione elet-

trostatica & direttamente proporzionale alla d.d.p. fra le
piastre deviatrici P, e P, e alla loro lunghezza, inversamente
proporzionale alla loro distanza d ed alla tensione dell’a-
nodo acceleratore alla quale si deve il moto rettilineo di
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velocita v iniziale dell’elettrone prima di penetrare nel campo
deviatore di P, e P, ; risulta invece indipendentemente
dalla massa del corpuscolo in moto; cid & di grande impor-
tanza nei tubi a raggi catodici che contengono sempre ioni
negativi, che raggiungono lo schermo fluorescente dove
provocherebbe la bruciatura localizzata del fosforo, nota
come « macchia ionica », se vi insistessero per lungo tempo
entro una piccola area, come avviene con la deviazione e-

N N
g 2
S y g % . h -
Superficie di 16054 ~ osendy o
separazione
77 I : 7

—= Uysendy re
G\ 77 €05 %)> ) CO5 &,y

- ¥

2\ "> h
U< 0

) - b

Fg. 4 - Confronto fra la rifrazione ottica a) e la rifrazione elettronica b)

lettromagnetica, invece, secondo la [12] gli ioni pesanti sono
deflessi identicamente agli elettroni aventi massa almeno
1840 volte minori; allora gli ioni non possono insisjcere sem-
pre sulla stessa piccola area, perché vengono portati su tutta
la superficie del tubo, ragion per cui sostano In ogni punto
per un tempo brevissimo insufficiente a provocare la macchia
ionica.
Sostituendo la [11] nella [10] si deduce:

Y4 = tg o (m) [13]

2

ciod la tangente geometrica alla traiettoria nel punto 4
di ascissa x, = | taglia lasse delle ascisse’ del tempo nel
punto B posto a metd del campo, ossia xp = I/2.

Le [9], [10], [11], [12] e [13] riassumono i prircipl él.ella
deviazione elettrostatica, oggi impiegata ancora in oscillo-
grafia, ma praticamente scomparsa dai ricevitori televisivi.

3. - MOTO ELETTRONICO NEL VUOTO IN UN
CAMPO ELETTRICO FORMANTE UN ANGOLO
QUALUNQUE DIVERSO DI 90° CON LA DIRE-

" ZIONE DELLO SPOSTAMENTO.

Si abbia un sistema di due cilindri vuoti C; efC, come in
fig. 3; C, & limitato a sinistra da un diaframma forato al
centro, per cui un elettrone proveniente dal punto P pud

entrare in esso con velocita v; = 5,95-10% V'V, essendo V,
il potenziale costante applicato a V', internamente al quale
non esiste alcun campo non essendovi d d.p.; C, & limitato a
destra da una griglia metallica inclinata di «°; sull’asse del
cilindro coincidente con la direzione del moto elettronico
iniziale. Il secondo cilindro (C,) & posto parallelo e di se-
guito a €, ed & limitato a sinistra da una griglia p.arallela
a quella terminale di C; ; C, & mantenuto al potenziale co-
stante V, >V, , per cui anche internamente a C, non vi
& campo elettrico. Un campo elettrico si manifesta invece
nello spazio tra le due griglie affacciate; un elettrone che
attraversa questa regione viene deviato dal campo esistente,
quindi cambia direzione. Le linee di forza del campo devia-
tore sono dirette perpendicolarmente alle due griglie, men-
tre le superfici equipotenziali sono piani paralleli alle gri-
glie. Si decomponga la velocita iniziale v, in due direzioni,
secondo le linee di forza e perpendicolarmente a queste:
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v. =V (vy cos a;)? + (vy sen )2 ; la componente paral-
lela alle linee di forza vale v, cos a, nel punto P, di entrata
nel campo: attraversandolo cambia valore (precisamente
aumenta essendo ¥V, > V) perché ha subito un’accelera-
zione da parte di una forza diretta come le linee del campo.
La componente in quadratura col campo, o parallela alle
tracce sul disegno delle superfici equipotenziali non subi-
sce variazioni perchd il campo non ammette componenti in

Linea di induzione

859 /0

Fig. 5 - Moto di un elettrone in un campo magnetico perpendicolare
allo spostamento.

tale direzione, quindi non agisce; dunque la componente
della velocita v, sen «; rimane invariata nel passaggio at-
traverso i due cilindri. In conseguenza se v, sen «; & ri-
masta costante, mentre v, cos «, & aumentata, componendo
i due vettori all’emergenza del campo si ottiene un vettore
velocitd risultante formante colla direzione del campo un
angolo a, < ay , cioé il vettore velocita in C, si & avvicinato
alla normale alle superfici limitanti il campo. In conclusione
la traiettoria dell’elettrone si & avvicinata alla detta nor-
male.

Si ¢ visto che la componente della velocita sulla super-
ficie equipotenziale che separa due zone di diverso poten-
ziale, rimane costante, per cui:

vy Sen a; = v, sen a, ,
da cui
sen Cll UZ

= {14]

sen o, vy

che pud interpretarsi come una legge, che governa la ri-
frazione elettronica, analoga alla legge di Snellins (o di De-
scartes) per la rifrazione ottica ed espressa dalla:

sen oy vy T,
= = [15]

sen a, Uy n,

in cui:
a; = angolo di incidenza
«, — angolo di rifrazione
v, = velocitd dell’onda luminosa nel 1° mezzo
v, = velocita dell’onda luminosa nel 2° mezzo
n, = indice di rifrazione del 1° mezzo
n, = indice di rifrazione del 2° mezzo

In fig. 4a) & indicata la rifrazione ottica di un raggio lu-
minoso che passa da un mezzo meno denso ad un mezzo
pitt denso (ny > n,): la velocitd v, nel 2° mezzo & minore
della velocitd v; nel 1° mezzo, ciot il raggio rifratto rallenta
e si avvicina alla normale N N alla superficie di separa-
zione dei due mezzi.

In fig. 4 b) & indicata la rifrazione elettronica di un e-
lettrone che passa da una regione a potenziale 7/, ad una
seconda regione a potenziale V', > V, : la superficie di se-
parazione & una superficie equipotenziale; la velocita w,

Uantenna

nella seconda regione & maggiore della velocita v, nella prima
regione e ’elettrone dopo rifrazione percorre una traiettoria
che nella seconda regione si avvicina alla normale. I due
casi di rifrazione sono dunque analoghi, con questa differenza
che se nella seconda zona la velocitd aumenta l’elettrone
si avvicina alla normale. (¢, < ), mentre 1’onda luminosa
si allontana; inversamente se il raggio luminoso rifratto
si avvicina alla normale, perché v, < v, (ed ny, > n,;), Ve
lettrone si allontana, nella stessa ipotesi di v, << vy .

Si vuole ora determinare una relazione fra gli indici di
rifrazione n, e n, e i potenziali ¥V, e ¥V, . Nel caso di fig.

"4 b) la differenza di energia cinetica dell’elettrone all’uscita

e all’entrata nel campo deviatore, ciod lacquisto di forza
viva in tale attraversamento, eguaglia il lavoro fornito dal
campo ¢ = (V,— V), allora:

1
e=(Vy,— V) = —m (0¥, — %)
da cui
Vg / 2e (V,— V)
o ‘E/‘/ 1 + ( 2 1 [16]
vy m v?,
1
ricordando che — m 9%, = e V; , la [16] fornisce:
2
vy V CV
N o
vy y v, / Vi

che & la relazione cercata, la quale dice che nel passaggio
dal caso ottico a quello elettronico si deve sostituire all’in-
dice di rifrazione la radice quadrata del potenziale, come
scende immediatamente dalla [15]. La stessa conclusione:
si pud anche formulare dicendo che la ricerca della traiet-
toria di un elettrone in un campo elettrico qualunque si
riporta ad un problema di propagazione -della luce colla

sostituzione di n con V.

Sull’analogia fra le due rifrazioni & basata tutta l’ottica
elettronica, cioé lo studio del moto di un pennello di elet-
troni entro campl eletirici e magnetici, perche & possibile
stabilire un parallelo fra le traiettorie e i percorsi dei raggi
luminosi nei sistemi diottrici; si parla quindi di punto og-
getto e di punto immagine, di ingrandimento trasversale
ed angolare, di raggi parassiali e marginali, di aberrazioni
(di sfericita, astigmatismo, coma, curvatura di campo, di-
storsione trapezia, a bariletto, a cuscinetto), etc., tutti ar-
gomenti ben noti dall’ottica geometrica, dalla quale si &
presa a prestito la terminologia per il caso elettronico.

4. - MOTO ELETTRONICO NEL VUOTO IN UN
CAMPO MAGNETICO PERPENDICOLARE ALLA
DIREZIONE DELLO SPOSTAMENTO.

Da quanto esposto nel precedente paragrafo, scende che
quando un elettrone penetra in un campo magnetico le cui
linee di forza somo perpendicolari al suo spostamento, su-
bisce una forza che & in quadratura sia colle linee di forza
del campo, sia colla direzione del moto. Tale forza agente
sull’elettrone vale:

F = B e v (newton) [18]

di cui la direzione e il senso sono determinabili con la regola
della mano sinistra modificata, ovvero della mano destra
di Fleming. Sotto I’azione della F, cui & sottomesso entro
al campo, Pelettrone modifica la sua traiettoria iniziale,
ma qualunque sia lo scarto, il suo moto avviene sempre
in direzione perpendicolare alle linee di forza. Pertanto la
velocita v & indipendente da F, ha modulo costante e varia
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in direzione; allora i tre fattori del secondo membro della
[18] hanno valore costante, per cui anche la F risulta tale.
Lo spostamento entro al campo & diretto come la velocita,
cioé risulta in ogniistante perpendicolare alla forza, la traiet-
toria & quindi un arco di cerchio. Il raggio r di questo cer-
chio si ottiene considerando la condizione di equilibrio di-
namico, per la quale la forza F' esercitata dal campo egua-
glia la forza centrifuga:

2 )
m, v ) m, v
Bev = ——— da cui

r e B

In fig. 5 sia O Dorigine degli assi, in ascisse si portino gli
spostamento orizzontali nella direzione x, in ordinate gli
spostamenti verticali nella direzione y. Per x =0 si ha
y = 0 e Delettrone occupa la posizione 0. Per x < r si ha:

T a2
A= OP,=0P, PP, = r—rcosp = r (1_ ]1 — i) [20]

72

x
infatti sen 9 = —— ¢ cos ¢ = /1 — sen? g.
. r

Se il campo ha la larghezzﬁ x =1< r, si deduce:

1 eB1
sen ¢ —— = ——————— : [21]
r mo v

Sc x = 1< r, ciot se il campo & molto stretto rispetto al
raggio di curvatura della traiettoria, & lecito introdurre
Papprossimazione

1
—— lsen ¢ (m) [22
ﬁ)

&

I

Y1

che dice che la tangente alla traiettoria circolare nel puato
in cui D’elettrone abbandona il campo stretto, taglia ’asse

l
delle ascisse in un punto di ascissa circa —— . Si pud con-
2

<

cludereche, grosso modo, ’elettrone & bruscamente deviato

di un angolo il cui vertice coincide col punto — sul-
2

Passe delle ascisse.

Della deviazione magnetica ci siamo occupati diffusamente
in una precedente serie di articoli ad essa dedicati, data
la grande importanza che essa assume in TV; in questo
articolo si vuole solo richiamare 1’essenza dei fatti, che per-

mettono di dirigere un pennello elettronico immerso in uno
o pilt campi magnetici.

5. - MOTO ELETTRONICO NEL VUOTO IN UN
CAMPO MAGNETICO FORMANTE UN PICCOLO
ANGOLO CON LA DIREZIONE DELLO SPOSTA-
MENTO.

Si & gia detto che un campo magnetico avente le linee
di forza parallele alla direzione di provenienza dell’elettrone
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re— ——— (m) [19] -

prosegue indisturbato la sua corsa, come se il campo con
esistesse. Se il parallelismo non & rigoroso, le velocita v del-
Pelettrone ammette una componente perpendicolare alle
linee di forza del campo magnetico; la componente parallela
alle dette linee pud essere dimenticata, perché non ha al-
cuna azione. La componente perpendicolare & influenzata
dal campo. Sia in fig. 6 a l’angolo formato dalla traiettoria
elettronica con le linee del campo nel punto di ingresso in

esso dell’elettrone. Alla componente v, =w sen a si devono

asse PP,

99/43

<
&
]
£
859/43

Fig. 6 - Moto elettronico in un campo magnetico formante un piccolo
angolo a con la direzione dello spostamento.

Fig. 7 - Proiezione delle traiettorie elettroniche in un piano perpendicolare
all’asse PP;.

applicare le conclusioni del paragrafo precedente: la proie-
zione della traiettoria modificata sopra un piano perpendi-
colare alle linee di forza & un arco di cerchio il cui raggio
¢ calcolabile colla:

m, v m,2 v sen a
— 0 2 _ 0 ’ (m) [23]
e B e-B

in cui v, & la componente perpendicolare della” velocita.

La curva descritta dall’elettrone & un’elica avente ’asse
parallelo alle linee di induzione. Se da un punto P escono
vari elettroni formanti angoli « diversi con la direzione del
campo, nell’istante in cui penetrano in esso, le loro traiet-

/.__/H-

859/ 43

]
B

R

Fig. 8 - Moto elettronico in due campi magnetici, uno parallelo, I'altro
perpendicolare allo spostamento.

torie sono tutte eliche, ma di differenti raggi. Le eliche sono
sviluppate sopra superfici cilindriche aventi in comune una
generatrice, quella coincidente con la linea di forza passante
per il punto emittente P (nei tubi a raggi catodici P & il
crossover). In conseguenza gli eletironi sono sollecitati a
seguire le linee del campo, da cui si scostano in ragione in-
versa dell’intensitd dell’induzione. , '
L’elettrone percorre un’intera spira circolare di raggio

2ar
r con velocita v, nel tempo t = ——— , ma per la [19]
Vg
reB
v, = ———— sostituendo nell’espressione di ¢ si ottiene
m

d
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2 7w m,

¢ = ——— (sec) [24]; questo tempo & uguale per tutti
e B

gli elettroni, cioé questi impiegano lo stesso tempo t a per-
correre una spira intera indipendentemente dall’angolo «
e quindi dal raggio della spira stessa. Cid significa che gli
elettroni maggiormente divergenti nel punto P assumono
velocitd v, maggiore rispetto agli eletironi emessi con pic-
colo angolo a da P. Sotto I’azione della componente v;=v cosa
parallela alle linee del campo, I’elettrone percorre nello stesso
tempo I, in cui compie un giro completo, uno spazio

s=1wcosoe = ————— v cos a (m) [25]

la [25] mostra che lo spostamento assiale degli elettroni
(dotati della medesima velocita v) 2 funzione dell’angolo
di inclinazione di origine, percid i vari elettroni dopo aver
compiuto una spira si troverebbero sull’asse comune in punti
diversi: pitt avanzati quelli emessi con angolo a minore, e
piti arretrati quelli emessi con angolo o maggiore. Se perd
si limita il diametro del pennello elettronico in modo che
gli angoli « siano tutti piccolissimi e si possa ritenere con
sufficiente approssimazione che sia cos ¢ = 1, allora dalla
[25] scende che lo spazio s & uguale per tutti gli elettroni,
che dopo il tempo ¢, essendo partiti da un punto P dell’asse,
avendo compiuto un giro completo, ritornano sull’asse e
gi ritrovano tutti nello stesso punto P, . Con cid si & ottenuta
la concentrazione degli elettroni che divergenti in P, ven-
gono riportati ad occupare uno stesso punto P; ad ogni
giro. La traiettoria ¢ dunque, come si & detto, un’elica ci-
lindrica. La distanza di P, da P pud essere regolata variando
linduzione B del campo concentratore. Quanto pin com-
pleta & la concentrazione, tanto minore & la sezione del fa-
scetto in P, e tanto minore il diametro dello spot nel T.R.C.
ossia tanto migliore la focalizzazione dell’immagine sullo
schermo fluorescente.

€ ‘ Fy=ef +7

859)13

Fy=Fy-Fy
3

Fr=eBzuy +

Fig. 9 - Moto elettronico in un campo magnetico parallelo allo spostamento
€ In un campo elettrico perpendicolare allo spostamento. Componenti
della forza agente sull’elettrone.

L’asse PP, nel T.R.C. coincide con l’asse del tubo, per-
tanto in esso le traiettorie elettroniche sono eliche cilindri-
che di diverso raggio, che proiettate in un piano normale
all’asse P P, del tubo si presentano come in fig. 7.

6. - MOTO ELETTRONICO NEL VUOTO IN’ DUE
CAMPI MAGNETICI RISPETTIVAMENTE PA-
RALLELO E PERPENDICOLARE ALLA DIRE-
ZIONE DELLO SPOSTAMENTO (fig. 8).

. Sia B, = uH, il campo parallelo alla direzione del moto
Iniziale, sia B, — uH, il campo perpendicolare. Nel punto

r
anienna

P i campi H, e H, si sommano vettorialmente dande luogo
ad un campo risultante H il cui modulo vale H,= /H?,+ H2,
H, forma un angolo « con H, definito dalla relazione

H,

a = artg
1

Analoghe relazioni esistono fra le corrispondenti indu-
zioni,

#53/13
~~
-\
)
/

Fig. 10 - Cicloide, proiezione nel piano xy della traisttoria elettronica
nel caso di fig. 9.

Si scomponga la velocita v in due componenti: una pa-
rallela ad H, e cioé v, = v cos a, l'altra perpendicolare ad
H, e ciot v, = vsen a; quest'ultima, per quanto detto in
precedenza, unitamente ad H, imprime agli elett~ ni un
moto elicoidale secondo un asse parallelo ad H, . 1l raggio
del cilindro sul quale si sviluppa la traiettoria di un elet-
trone varia con v, , € se questa & piccola, si pud ritenere
che il corpuscolo si muove in direzione delle linee di H, .
L’approssimazione & accettabile se, come mostra la [23],
I’angolo « di inclinazione & assai piccolo e l’intensita del

~

campo & molto alta. La deviazione degli elettroni mediante

N

i due campi H, e H, & solo possibile se la velocita v & molto

debole.

7. - MOTO ELETTRONICO NEL VUOTO IN UN
CAMPO MAGNETICO PARALLELO ALLO SPO-
STAMENTO E IN UN CAMPO ELETTRICO PER-
PENDICOLARE ALLO SPOSTAMENTO.

La traiettoria in queste condizioni & una cicloide, come
ora si dimostrera.

Sia in fig. 9 un campo H magnetico diretto come l’asse
Z di una terna trirettangola di assi di riferimento. Un e-
lettrone sia animato di un moto diretto come le linee di
forza di H,= B, con velocita v. Il campo magnetico non

-pud agire sull’elettrone, che precede col suo moto iniziale

fincheé perviene nella zona di azione del campo elettrico E.
Si assuma come origine degli assi il punto in cui elettrone
entra in E, che & perpendicolare a B, , quindi ha la dire-

-zione dell’asse y e senso, supponiamo, tale che le sue linee

di forza siano dirette verso il basso. come indica la freccia
nella figura. Il campo E esercita una forza F’ = eE sul-
Velettrone in senso opposto a quello delle linee di forza,
percid lo sollecita verso I’alto. .

Allora Delettrone si sposta secondo I’asse y ed & sottoposto
all'induzione B, del campo magnetico perpendicolare, percid
& pure soggetto ad una forza che, per la regola di Fleming,
¢ diretta come l'asse x verso destra; sia F, questa forza pon-
deromotrice, che obbliga 1’elettrone a deviare secondo 1’asse
x. A questo punto I'elettrone & diretto secondo x, & soggetto
al campo magnetico B_ che & perpendicolare al suo sposta-
mento, percid subisce un’altra forza F”, che, ancora per
la regola di Fleming, & diretta secondo 1’asse y, ma verso
il basso, cioé in opposizione con F, .

Limitiamoci in un primo tempo a considerare il moto
risultante dell’elettrone nel piano xy, eliminando la trasla-
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zione secondo 1l’asse Z. La forza risultante secondo y agente
su  corpuscolo vale: :

dv

4 ” v
Fy:Fy-—Fy:eE—B .=m, y [26]
t

in cui v, e v, sono le componenti della velocita rispettivamente
secondo gli assi x e ¥, dopo che Delettrone ha subito le due
deviazioni sopra. ricordate:

La forza secondo l’asse x vale:

dv,
F, =B ev, =m, [27]
dt
Si vede che la F y & funzione di v, , mentre la £, & funzione
du v, .
m duv, m
’l}y = =
B e dt B e
m
Dalla [27] si deduce v, = ——— [27’], che derivata ri-
B ¢
spetto al tempo da: ‘
dv, m, d?v,,
= ; questa sostituita nella [26]
dt B e di?
porta a:
d? v, B ev, B, & E
+ — =0 [28]
de? m?, m?,

‘La [28] & un’equazione differenziale del secondo ordine
in v, a coeflicienti costanti e con termine noto diverso da
zero. L’integrale generale della [28] si ottiene sommando
all’integrale della corrispondente equazione omogenea (ot-
tenuta ponendo uguale a zero il termine noto) un integrale
particolare dell’equazione completa (perd priva del termine
contenente la derivata prima di v,). Un integrale particolare

o Bz o

- F 1 ¢ E ¢
= [———t————senwt] - [wt—sencut] =

B, ) o B, w o

della [28] & semplicemente v, = costante = —— , in-

fatti sostituendo questo valore nella [28] la equazione stessa
¢ verificata.

La soluzione dell’equazione differenziale omogenea si
ottiene risolvendo Pequazione caratteristica algebrica, che
ammette radici coniugate e complesse. L’integrale generale
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della [28] & del tipo:

v, = ky cos wt + kysen wf +

E
— [29]
BZ

B e

z

dove: w = ; by e ky sono le costanti di integrazione

my

da definirsi in base alle condizioni al .contorno cioé per
t = 0.

Per ottenere un’espressione di v, in funzione delle gran-
dezze in gioco mnella [29], basta derivare rispetto al tempo
la [29] e sostituire il risultato nella [27°]:

dv

‘ = — wk,sen wt + ok, cos wt
de
(ky cos ot — kysen wt) = k, cos wt— k, sen ot (30}

Dalle [29] e [30] per t = 0, essendo v, = v, = 0, si deduce:

allora le [29] e [30] diventano:

E v

v, = —— (1 —cos wt) [29°]
BZ
E

v, = sen ot [307]
B

Le equazioni parametriche (il parametro & il tempo ?)
della proiezione della traiettoria nel piano xy, ciot le equa-
zioni delle coordinate x e y intese come spazi percorsi nei
due sensi ortogonali, si deducono integrando rispetto al tempo
le [29°] e [30°], che sono le equazioni parametriche delle due
componenti della velocita risultante:

E m, E
(wt — sen wt) = (wt — sen o) (31}

L w B2, ¢

E m, E
(1 —cos wt) = (1 — cos wt) [32]

w B2, e

Le [31] e [32] sono le equazioﬁi parametriche di una ci-
cloide c.v.d., cioé della traiettoria di un punto di una cir-
conferenza che rotoli senza slittare Jungo l'asse x.

Il raggio r della circonferenza vale:

E m, E

w B, e B2,
Se E e B, sono mantenuti costanti il centro C della cir-

(il testo segue a pag. 302)

Luglio 1957

Radiodiffusione

Stazioni di

Vi presentiamo un elenco di stazioni ad onda media comprese tra 529
kHz e 1602 kHz emittenti nella zona europea. Di tali stazioni vi comuni-
chiamo il canale nei quali esse trasmettono, frequenza in kHz del canale
stesso, lunghezza d’onda approssimativa e potenza in kW. Le stazioni
sono elencate nel pilt stretto ordine di occupazione dello spettro delle fre-
quenze. Dato che diversi apparecchi portano la gamma delle onde medie
estesa fino ai 1650 kHz abbiamo pensato di segnalarvi anche quelle po-
che stazioni che emettono tra 1602 e 1650 kHz, trattasi comunque di sta-
zioni di scarsissima potenza e di difficile ricezione. In un precedente lavoro
vi avevamo presentato il quadro completo della occupazione dello spettro
delle frequenze da parte delle stazioni emittenti tra 151 kHz (m 1935) e
520 kHz (m 577).

Alcune abbreviazioni si sono rese necessarie nel nostro lavoro e ve ne
diamo una spiegazione: -
RNE Radio Nazionale di Spagna
HR  Hessischer Rundfunk
AFN American Forces Network
WDR Westdeutscher Rundfunk
NDR Norddeutscher Rundfunk -
BR  Bayerischer Rundfunk
SWR Sud West Rundfunk
SDR  Sud Dentscher Rundfunk,
FBS Forces Broadcasting Service
BFN British Forces Network
BFBS British Forces Broadcasting Station
EFE Stazioni Spagnole del Movimento Falangista
EFJ Stazioni Spagnole del Fronte della Gioventu
Da un rapido esame del presente elenco & facile rilevare i molti movimenti
avvenuti specie nelle stazioni di grande potenza Framcesi ed i moltissimi
delle stazioni di piccola potenza dell’EFE, EFJ, EAJ spagnole. L’elenco
che vi abbiamo dato comprende tutti i movimenti avvenuti a tutto il

1 giugno 1957. (Micron)
ONDE MEDIE - FREQUENZA DA 525 A 1605 kHz.
Canale Freq. Lungh. Stazione Potenza
[kHz] d’onda[m] kw1
1 529 567 Beromunster 150
Berlino-Képenich 200
2 539 557 Budapest 1o Kossuth 135
3 548 547 Monaco AFN 100
Odessa II (1) 100
Karkow TIT (2) 50
4 557 539 Helsinki T 100
Monte Ceneri 50
Potsdam 20
Stalingrad-Zarizyn 20
Timisoara T 1
Guarda 1
Villa Real 1
Coimbra 1
Cairo II (3) _
5 566 530 Braunau Inn 0,05
Feistritz Dran 0,1
Athlone 100
Berlino SFB (4) 20
Caltanissetta I i0
6 575 522 Kartoum (5) 50
Stoccarda SDR 100
Riga RW 1330 100
Lipsia 300
Tel Aviv 4XB36 (A) 50
7 584 514 Madrid RNE II pr. 150
Klagenfurt S. Peter 7
Salishburgo - Moostrasse 10
Wien - Wilhelmineberg 100
Parigi IIT 1
. Sfax I 1
8 593 506 Sofia 11 120
Francoforte HR 100
Hoher Meisner HR 20
Sundsvall 150
Ordzonikidze (3) —
Tangeri R. Africa 12,5
9 602 498 Lione 1° 100
Chemnitz (Carl-Marx) (3) —
Nicosia 10
Sabboura (Damasco) 2
10 611 491 Seba - Aiounn I (Fr.) 140
Berlino - 1° Grunau 20
Grafenwithr AFN 10
Norimberga AFN 10
Frunze 10
Krasnodar 20
Petrozavodsk RW 1324 100
Radio Bahrain (5) 2.5
Eidar EFT 5
Sarajevo 20

Pantenna

Canale

11

12

13

14

16

17

18

19

20

[
[S5]

23

Freq.  Lungh.
[kHz] d‘onda[m]
620 484
629 477
638 470
647 464
656 457
665 451
674 445
683 439
692 434
701 423
710 423
719 417
728 412

sulle onde della radio §

della zona Europea

Stazione

Bad Ausse
Eisernerz
Bruxelles T

Cairo I

Tedesca (3) - (6)

Vigra

Dorbirn - Lauterach
Innsbruck - Aldrans
Tunisi T

Godthab OXI (5)
Siviglia RNE

Praga Liblice

Shara al Adna
Simferopol RW 1323
Daventry
Edimburgo

Glosgow

Newcastle

Redmoss

Lages (Terceira)

Tel Aviv 4XB47
Bolzano I

Firenze I

Napoli 1

Torino I

Venezia [
Mourmansk RW 1331
Komsomolsk
Groznij

Greifswald

Kaboul (5)

Hoefn

Kaunas
Kaiserlautern AFN
Lisbona I )
Damasco (Sabboura)
Atene II

Bleiburg
Gloggvitz
Mariazell
Matrei
Radentheim
Ried Innkreis
Rennes [
Cernigov
Bodo

Gerusalemme - Ramallach

Belgrado I
Berlino RIAS
Madrid EAJ7

Cromer
Moorside Edge
‘White haven
Oufa (2)

La Coruiia RNE
Erfurt
Admont
Kotschach
Obervellach
Villach

Zwettl

Aachen WDR

Herford NDR

Norden - Osterloog NDR
Banska Bystrica
Bratislava 1I

Hradec - Kralove

Kosice II
Liberec

Siba - Aioun II (Araba)

Instanbul TAW
Finmark

Stalinabad RW 208 (7)
Marseille I

Stalino - Jusovka
Lisbona II

« Europa libera »
Oestersund

Sarakeb - Aleppo (3)
Djedda (Arabia Saudita)
Atene T

Klagenfurt - Lend
Schwerin

Potenza
[kw]
0,025
0,1
150
20

100
25
25
20

1

5
120

7,5
100
150
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ot
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A
===

150
150

15
135
150

150
20
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 sulle onde della radio

Canale Freq.
Potenza Canale  Fra
req. Lungh. Stazione Potenza C |
anale Freqg Lun
: g Stazi
tazione

TkHzl d};)‘i_l"&ih[;ﬂ] Stazione
[kw] B
Wobbelin 220 fital - fondam) [ew K h
edesca (3) (6) . Stavropol Hzl d’onda(m] Potenz
24 737 407  Berli " Titoarn 20 60 fivie Canale  Freq. Lungh. :
H%‘gllflé)LfSIAS 20 41 890 337 Gi;(:lgnrgd— K 20 1061 283 Cagliari T tkw] [kHzl d‘ondalm] Stazione Potenza
Varsavia III 40 Murau arnten 0,05 Céimbra 20 [kwi
Russa (3) (6 150 Lino - Freinb 0,025 Faro 1 8as_ablanca 1 (francese) 1
Tedesca 3) %6) _ Quchorod e 15 Sarausk (5) ! SzuajlgladI (francese) 25
Barcellona I RNE ?T Bergen 1 gg 61 1070 280 %ﬁundborg I 67) - X 0vie30z%gFE 29 135
ékureyri 15 ’irinstéalllsaud 20 Marz}ilgrl(;g}:eﬁ()VSk RW 1344 90 15 1196 251 Monaco V.0.A 5
erusalemme 4XB34 (B) ’ rondelag 9 Parioi 20 Bernburg (Hall 150
25 146 402 Tedesca (3) (6) 3’5 42 899 334 Algeri T (araba) 58 K?)rrl'g; " 100 76 Spagnolag ((6§‘ le) 20
Tedesca (3) (6) Teheran EQA 9 62 1079 278 Pl < 9 1205 249 Bordeaux I —
) Hilversum I 12—0 43 908 330 Béhlano I 150 K:E)ex?ice 20 Poznan 160
26 5 301 e 20 London 100 Bremerhaven 60 Haifa 1XB 35 (4) 30
L 20 . 140 Tangeri TI Radi ofgastein ’
Timisoara Bagdad HNA (5 gerl adio Interc. Al . S 0,05
Siegen WDR 3 Cluj © 100 El Minia (5) 19 ETSVRREPRE v G R
Oporto I (N.N.) P 44 917 Dresda 20 63 1088 276 R?IS:JOZé Radio Juventud 2 Brookmans Park 5
g Stalinabad (3) 317 MakHatch - Kala (5) 20 Episce @ . — Burghead 60
27 764 393 1S{Ottens 15;6 5?%;& 1Y (araba) 0.25 DgosiiagéhBFN (Cipro) 1 Lisnagarvey 20
ostov sul D 3 Tublana z ; : 10
Bagdad (3) @ - Tetuan Radio Dersa 183 Postwich 27 Londonderrs 0,25
28 773 38 - 45 926 324  Bruxelles II 5 Fuesach 7.5 Moorside Edge ss
8  Malberget 2 Ivanovo (5) 150 Kindberg 0.5 Rewcastle 2
Stoccolma 150 Luxor (5) 20 Knittenfeld 0,5 Plymouth 0.3
. {Ierénagor 0,05 i Nis g Liezen (())72 %egmo;s o
en T05 935 321 i Volkermarkt ) edrut 5
Ober drauburg g’g? %:Irlhgek%l\t%e Llobregat 0,2 Wolfs};efgr 0,5 Westerglen 53
galﬁl?uﬁgf - DICIOOStmsse T Lwow 105 Spagnola  (6) 0.5 ¥uﬁks II}W 1340 20
. Michele - _ . . . 0 — allin
Soittal - Drauungau g’?:’ 47 044 318 %zﬁienIRadlo Africa 100 64 1097 975 -]élrlatfflllxera EFJ 26 9 Tedesca  (6) 5
Kaemeia A8 5 Voronej RW 1332 1 65 1 Spagnola. (6 75 78 1232 245 Tudemburg N
C:;znl (5) (3) 2 48 953 315  Brno I - Dobrochoy 1%8 106 271 Stoccarda AFN 100 I%Itaéaleagora m’l
26 782 384  Radio Club CSBY e st Intercontinental 15 yia (IT programma) 200 0 193 Faam EEE 18 20
Kiev II 49 962 319 rid R. Intercontinenta 15 100 244 Tangeri Radi . 100
E:{g ol Vs égg %xulrlgul {I (araba) 20/%38 66 1115 269 iirsiiagza EFJ 46 9 Igosigceerl adio Intercontinental Mg;g
30 191 3 itta del Vaticano 1 Parigi IV Bari 2 1 rava
79 %:Ylg(r)ncz }/.O.A. 50 5 Araba (6) 5 Bologna 2 40 80 1241 242 Usti nad Labem %
Astraiea 100 971 309  Gottingen NDR " Messina 2 50 : Lilla TI 2
31 n 25 H irnburg NDR Pisa 2 — Lione 1I 9
800 315 Monaco BR 80 Langeberg WDR 100 Alta 10 Nancy TI }g
Sivighia BAIS 5 Kalinin RW 1334 190 Arendall 0,25 Nizza 11 20
ningrado 1327 10 molensk RW 1333 ergen 11 »25 .
%/e}%uzi « j}ltoldDXm » g 7 51 980 306  Algeri II (francese) (10) ,272 Lista é , greSt I ﬁgmmerch) %%
‘ eelus Fie FS 1’“ Trieste A Mo - Rana ) ennes Y
32 809 371  Kuibischev (Samara) (2) 20 Goeteborg 15%’5 Narusos 0,025 }rr'a s ; 25
Burghead 100 %ssmt (5) 9 gotodden ; 81 1250 240 AgﬁzP%F%VZZIMB 20
Dumfreis edesca  (6) oros L
Redmoss £ 52 989 303 Berlin RIAS 200 67 1124 267  Barcellona FAJIS 0.25 O egyhaza 155
St 100 S5 99 301 Bichen - Walld I Bre 10 Dublino :
plie , i chen - Walldirn SDR ; ruxelles T A
e w Basellons EAJ1 i Heidelberg D8 s Eenigrado 11 i Bhines BV 56
' 367 %F’;ljssatwe'ig 11 10 Afgﬁ:: RW 1326 lgg %{n;i';astcin 28,05 82 1259 238 Valencia EAJ 3 0.2
Casablanca (araba) 11 10(1) FII(‘eudeiC? ©) — BT/IﬂrZuschlag gagﬁ %S;) (ljourier V.0.A. 153
. Ouj ' 54 100 e 0,015 68 angeri «P.AR.» ’ rocaw
s s a6 oda U 0.25 , 1298 Corfu 50 133 260 Boelparses) 19 5 63 1o6s  ogq  Dohofshofen %0 s
Gorckii (5) 44 Satoniceo FBS 1 Zagabria 2,5 Linares EXJ 37 0.2
Baden - Baden SWF L iversum 120 69 1142 Spalato 135 ovisad, 100
Foein len 1.5 Malaga RNE s - 262 Bremerhaven AFN 50 84 127 Valladolid EFE 1
Preiburg SWF 40 55 1016 Hospitalet EFE 50 5 Schweinfurt AFN 1 7235 Strashourg 11 106
aiserlautern SWF 3 295 Mainz - Wolfsheim SWF Fiissen  AFN 0,25 Tel Aviv 4XB53 "
Isiloblen_z SWE 0.5 Odessa lgg Hersfeld AFN 0,25 85 19 Spagnola (6) 1
Sigmaringen SWF 1 s6 1023 293 Dowhi Aiouan I (11) 1 Wiraburg AFN 0.25 8 233 %,isbon?lvf Radio Renascenga » CSB3 S
Tetuan II EHT3 (3 ! G ot e 5 aliningrad RW 1337 ’ G ola . (6) ) 1L 100
35 836 359  Bengasi BFBS @ -1 Lzanzz . ]Ijior}c)ilstorf igg 832:;‘)11?11&1‘1 (francese) gg 86 1295 231 BE:lgirl:glzi} éé(); —
I a o) . PAURY
Nancy 1 150 Aden FBS 0,3 Sohag  (5) meese) 40 Norden - Osterloog B.B.C 1 ,
%arllzov 100 % ‘Sfebaizmno EAJ8 1s Zell & See 9 ]SR Eebastiam EFE 23 02
arkov aifa 4XB48 (12) ’ H 0,05 abat I J
Ylivieska 1?8 57 1034 290 Parede Radio (()lulz CSA2 2%’5 gig?erggle}g%EE?J 49 2 87 1304 230 Atene F.B.S. 0,25
Huesca RNE 0.25 Tallinn RW 1345 100 70 1151 261 La Vi 6 2 Gdansk 1
36 845 Beyr_outh «R. Libano» 47 Ge.nova 11 B 2 : Li oz de Navarra EFE 57 2 Szczecin 2
355 gelslnkli ani 0.2 11\\Illlani) 25 G Léil;faﬁvey 100 Zielona Gora 102
oma II ’ apoli 11 _— nderry ) Bamberg =
Narsarssnak AFRS (5) 159 Pescara II == 25 Scarborough 025 Berchtesgaden 0.25
37 854 351  Madrid FA ! Venezia 11 I Stagschaw 2 Fulda 0,25
Buc;;est 1 Iz 7.5 Ausbach AFN 01 95 I?{rad.ea lOg Heidelberg 0,25
28 Barcellona EFJ15 153 Bad Kissingen AFN 0’253 71 1160 259 S;nlits EFE 59 5 Regensburg 1
. 863 348 Parigi 1 ! Kaseel AN 0,25 2 1169 257  Tleon EFE 5 150 Kaufbeuren 0.25
- Erivan ayrofen ’ s 9 Constantine IT (arab 54
39 872 344  Saragozza gg 58 1043 288  Dresden , 50,045 %:ﬁi?roKopeé (Capodistria) 6 8 Orano 11 (amba() aba) g@
Molotov I (8) 50 Salonicco p Ulm ;‘I?n;inVerelses - Heim SDR 8 1313 228 Spagnola  (6) 0
graélcoforte AF.N. 150 Rabat IIT  (11) 20/0.5 Porto Radio lg{fzr;laSDR 3 Alicante EFE 8 -
udapest 11 - Petofi 135 59 Los2 Spagnola (6) " 73 : Odessa scenca 1.5 Leoben 0,2
40 881 341 Mosca III RW 1329 (9) 150 052 285  Barnotaple 2 1178 255  Assouan (5) 150 Stawanger 0.1
};Z&Tﬂf;n 8 %tart Point 120 Hérby 2 B?.da!Ona EAJ 39 108’ R
oW 5 rems 0,05 Cuenca RNE 100 Vitoria EAJ 62 ,2
Washford Neuenkirchen ’ S 10 Carlet EFE 48 0,2
Wrexham 109 Bucarest 0,05 pagnola  (6) Sal 0,2
Berlino - Kocni 2 Suhl 20 Spagnola (6) — 5 amanca EAJ 56 0.2
enigswusterhausen 100 Tu. " 20 Bruck - Mur — Aas Palmas EAJ 50 0.2
‘ ripoli (axaba) (13) 2 o ligy ggy g (Grocia) 0t Villan g 0.4
298 3 Spagnola (6) 0,06 Rlibz(niueYa EEJJ 20 0.4
— avia 8 ’
. . Ticari 0,4
Luglzo 1957 lgantenna Vicarillo EFJ 18 04
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| sulle onde della' radio

Canale

89

90

91

92

93 ;.

94

95

96

97

300

Freq. Lungh.
[kHz] d’ondalm]
1322 227
1331 225
1340 224
1349 222
1358 221
1367 219
1376 219
1385 217
1394 215

Stazione

Lipsia II

Cadice EAJ 59
Karkov II

Angra do Heroismo
Radio Santarem - Ribatejo
Elche EFE 49
Bari 1

Bologna 1

Catania 1

Genova 1

Palermo 1
Pescara 1

Reggio Calabria 1
Roma 1

TUdine 1

Spagnola (6)
Baza EFJ 28
Crouborough
Magiarovar
Miskole

Pecs b
Nyiregyhaza
Aléerr%e};i EFJ 10
Hayfa 4XB 42
Talavera del Reina (EFJ)
Clermont
Grenoble I
Limoges II
Nantes 1

Tolosa 1T
Kuldiga RW 1338
Madona RW 1339
Melilla EAJ 21
Roda De Ter EFE 53
Ungherese  (6)
Sabadel EFJ 12
Palamos EFE 40
Olot EFE 41
Canarras EFJ 57
Tirana

Brema RB

Reus EAJ 11
Elvas

Almeria EFJ 25
Ferrol EFE 15

Porto IT
Bari 3
Bologna 3
Bolzano 3
Catania 3
Tirenze 3
Genova 3
Messina 3
Milano 3
Napoli 3
Palermo 3
Roma 3
Torino 3
Venezia 3
Verona 3
Torun
Spagnola  (6)
Basilea
Coira
Saviese

Sool

Cordoba EAJ 24
Velez Rubio EFE 60
Lilla I

Maresma de Mataro EFE 27
Valencia Radio Alerta
Granada EFE 45
Albacete EFE 13
Kaunas

Spagnola  (6)

Rodi (3)
Villafranca EFE 9
Cantabria EFE 25
Badajoz EFE 38
Eskilstuna
Hilsingborg
Tonképing
Karlskrona

Kiruna
Kristinehamn

Siffle

Trollatthan

Uppsala

Varberg

Visby

Bad - isch

Graz. San Pietro

Potenza
[kW1
150
2
100
0,15

0,15
0,2

0,2
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Canale

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

Freq.

[kHz] d’ondal[m]

1403 .

1412

1421

1430

1439

1448

1457

1456

1475

1484

Lungh.

214

212

211

210

209

2017

206

205

203

Stazione

Bittburg AFN .
Gerusalemme 4XB 43 (17)
Rodi
Vigo EAT 48
Bordeaux II
Montpellier T
Nice II
Brest 1T
Rouen
Tallin
Komotini
Maria Pfarr
QOrihuela EFE 24
Denia EFE 7
Cadiz EFJ 5
Jaen EAJ 61
Gaudia EAJ 23
Bad. Mergentheim SDR
Maribor
Pristina
Réjéka
Tenerife EAJ 43
Zamora EAJ 72
Palencia EFE 4
Radio Almeria EAJ 60
Saarrebruck
Tchernigov
Algeri III (Kabila)
Atene IIT
Alcira EAJ 54
Radstadt .
Sfax di Tunisia
{ Orense EAJ 57
Campo de Gibraltar EFJ 55
Mallorca EAJ 13
Copenaghen (Herstedv.)
Skive
Caceres EFE 6
Bucarest
Utiel EFE 11
TLussemburgo
Sagunto EFE 13
Spagnola _(6)
Alicante EAJ 31
Granada EAJ 16
Alora EAJ 26
Ancona 2
Cagliari 2
(Caltanissetta 2
Catania 2
Firenze 2 -
Palermo 2
S. Remo 2
Sassari 2
Torino 2
Udine 2
Falkenberg
Gavle
Hudiksvall
Ornskoldsvick
Visteras
Tedesca (6)
Soria EFJ 2
Bartley
Bexhill
Brighton
Clevedon
Folkestone
Redruth
Amstetten
Schruns
Wiener - Neutstadt
Craiova
Vitoria EAJ
Ciudad Real EAJ 65
Caramulo Radio Polo Norte
Monte Carlo
Geilo
Narvich
Odda
Porogrunn
Sandnessjoen
Svalbard
Huesca RNE
Vienna - Wilhelmincberg
Ceeoslovacca (6)

Sabadell EAJ 20

FREQUENZA COMUNE INTERNAZIONALE

202

Berlino II SFB
Augsburg BR
Coburg BR

Potenza
[kW1]
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Lanale  Freq.

[kHzl d‘onda[m]

108 1493
109 1502
Pantenna

Lungh.

201

200

Stazione

Laudshut BR
Legensburg BR

Weiden BR

Craislsheim SDR
Heidenheim SDR
Mosbach SDR
Schwibisch Hall SDR
‘Wertheim Main SDR
Saint Polten

Kortrijk

Liegi

Copenaghen (1° programma)
Aalborg (2° programma)
Toender (2° programma)
Helsincki II (Lahti)
Pori (Lahti)

Tampere (Lahti)

Turku IT (Lahti)
Pietaarsaari (Helsincki)
Taammissaari (Helsincki)
Grenoble II (Inter.)
Montpellier (Inter.)
Perpignano (Inter.)
Annemasse (nazionale)
Besancon (Nazionale)
Caen (Nazionale)
Digione (Nazionale)
Poitiers (Nazionale)
Saint Brieuc (Nazionale)
Bona di Algeria

Volos di Grecia
Keflavik AFN

Aquila 1

La Spezia 1

Potenza 1

Verona 1

Avellino 2

Bolzano 2

Catanzaro 2

Cosenza 2

Gorizia 2

Lecce 2

Trieste 2

Port Lyautey AFN (WNAA)
Broennoeysund
Glomfjord

Mosjoen

Rjukan

Kielce

Szeczecin

Radio Clube do Funchal CSB 90

Portalegre
Logrofio EAJ 18
Barrou
Ramsgate
Goeteborg
Stoccolma

Brno IT

Hradec - Kralove
Iihlava

Liberec
Ustilabem
Bengasi

Tripoli BFBS
Bitolia
Dubrovnich
Osijek

Mauresa EAJ 51
Zagabria - Sljeme
Kitzbiiel
Mittersill

Reutte

Saalfeden
Schwarzach Pongau
Worgl

Bayonne

Brest IIT
Marsiglia I1T
Nantes ITI
Strasburgo II1
Tolosa 111
Gomel

Albacete EAJ 44
Romena (6)
Spagnola (6)
Radio « Alto Altitude » - Guarda
Tedesca (6)
Pontevedra EAJ40
Taraza EAJ 25
Cracavia

Miinster WDR
Garmisch AFN

Potenza
[kw]
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Canale

110

111

112

113

114

115

116

117

118

Freq.

[kHz] d‘ondalm]

1511

1520

1529

1538

1546

1554

1562

1570

1578

Lungh.

199

197

196

195

194

193

192

191

190

Stazione

Giessen AFN
Stranbing AFN
Leon EAJ 63
Lages Field AFN
Radio Meshed (5)
Radio Ishafan (5)
Radio Kurdestan (5)
Gijon EAJ 34
Murcia EAJ 17
Bruxelles 11
Chania

Patrasso

Lerida EAJ 42
Gerona EAJ 38
Vich EFE 55
Budejovice
Karlovy - Vary
Morava - Ostrava
Praha )
Tedesca (6)
Alava EFE 10
Panades EAJ 35
Cecoslovacca (6)
Vaticano

Porius
Séderhamn

Umea

Elche EAJ 53
Avila EFE 32
Bad - Diivvheim SWF
Ravensburg SWF
Reutlingen SWF
Belfast
Bournemouth
Brighton

Dundee

Exeter

Farcnham

Leeds

Liverpool
Plymouth
Preston

Redruth

Sheffield

Stockton

Swansea

Vinnitza

Nizza 1

Baranovicze

Zweibrucken CFN
Boris )
Halmstad
Kalmar
Karlstad
I\I\/,I[almoe

orrképin,
OrebréP ¢
Uddevalla
Covihla
Tarragona EFE 33
Flensburg NDR
Lingen NDR
Michelet d Algeria
Aereoporto Santa Maria
Elettromeccanico )
Ideal Radio
Radio Porto

Radio Club de Norte R.

Ancona 1
Brindisi 1
Carrara 1
Catanzaro 1
Cosenza 1
Lecce 1
Perugia 1
Taranto 1 -
Terni 1
Agrigento 2
Alessandria 2 -
Aquila 2
Arezzo 2
Ascoli Piceno 2
Belluno 2
Benevento 2
Biella 2
Bressanone 2 -
Brunico 2
Campobasso 2
Como 2
Cortina d’Ampezzo 2
Cuneo 2
Foggia 2

sulle onde della radio
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sulle onde della radio

Canale  Freq. Lungh. Stazione
tkHz] d’ondalm] [kwW]

Merano 2 0,04
Potenza 2 0,04
Salerno 2 0,04
Savona 2 0,04
Siena 2 0.04
Sondrio 2 0.04
Teramo 2 —
Trento 2 0.04
Verona 2 0.1
Vicenza 2

Livorno 3

Pisa 3

Trieste 3

Fredrikstastad

Nordkapp (Honningsvig)
Tripoli AFS

Wheelus Field

Bonn WDR

Kleve WDR

Hannover NDR

Kiel NDR

Oldenburg NDR

QOsnabriick NDR

Ungherese (6)

FREQUENZA COMUNE INTERNAZIONALE

120 1594 188 Esbjerg
Nimes
Tolone
Bougie d’Algeria
Radio Funchal
Tangeri P.AR. (15)
Ben Guerir WLEH A.F.S.
Sidi Slimane W COX A.F.S.
Rabat KFAD AF.S.
Hengelo, averjisel
Hoogezand
Hulsberg

—
SR
[

119 1586 189
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Bialistock

Principi

anal Freq. Lungh. Stazione Potenza

¢ ¢ [ng] d‘ondga[m] [kw]
Lisbona « Emissora Associados» 1
Lisbona « Radio Restauragao» 0,15
Nouacer WIND A.F.S. 0,1
Radio Peninsular 1
Radio Graca 1
Radio Voz de Lisbona 1
Radis Club Radiofonico 1

121 1602 187 Hof BR 0,4
Kircheim - Schwaben BR 20
Landau - Isar BR 20
Norimberga BR 40

Al di fuori di tali frequenze & possibile ricevere alcune emissioni spa-
gnole e delle Forze Armate Canadesi in Europa:

1615 kHz Mora de Ebre EFE 51 0,2
1615 Canadian Forces CFN 0,3§
1621 Canadian Forces CFN 0,35
1623 Tortosa EFE 28 2
1636 Canadian Forces (6) -
1642 Canadian Forces (6) —

Note:
1) dalle ore 08.00 alle 14.10, alla domenica termina alle ore 17.00.
2; dalle ore 17.20 alle ove 22.00, sabato dalle 17.00 alle 22.00.
3) potenza in kW sconosciuta.

4) di notte potenza ridotta a 5 kw. ‘
5) extracuropea, extra Piano di Copenaghen.
6) sconosciuta, né ufficlalmente ssgnalata.

7) dalle ore 11.00 alle 08.00, extrasuropea.
8) dalle ore 04.00 alle ore 13.00.

9) dalle ore 13.00 alle ore 23.00.

10) frequenza non stabile.

11) programma C del Marocco.

12) programma B di Israele.

13) dalle ore 19.30 alle ore 22.00.

14) Houdeng notturna e Marche diurna.

15) Pan American Radio.

16) programma dalle 17.00 alle 00.15.

17) programma C di Israele. (Micron)

dei Sistemi Elettronottici per la Scansione Elettronica

(segue da pag. 296)

conferenza percorre una retta parallela all’asse x con velo-

E

citd costante v, = —— ; vedi fig. 10.

z

Consideriamo ora anche la traslazione dell’eleiitrone lungo
lasse » e trascurata nel primo tempo. 11 moto in tale dire-
zione avviene con velocita costante e non & mﬁuenzatf) dal
campo elettrico perpendicclare. Per determinare la trajetto-
ria risultante nel campo combinato conviene riferirsi allo

43/

Fig. 11 - Traiettoria spaziale di un elettrone animato da un moto di
- " traslazione lungo l'asse z.

spostamento del centro C del cerchio, che genera la cicleide.
All'istante ¢ = 0 si suppone che il centro C sia sull’asse y

m

a distanza r = dall’asse delle ascisse (v. fig. 11).

B2 e

z
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11 centro C si allontana sull’asse delle ordinate y con ‘Vel}—
locita che & la risultante v, della compqs,l\zmnel vettcl)’rlae
della velocita v, lungo Vasse # ¢ della ve}ocna v,,, lungo 'asse
x; la v, forma un angolo ¢ rispetto all’asse z; sotto questo
angolo "avviene lo spostamento del centro C del cerchio in
direzione C C’:

vcz E 33
@ = arig - [ }
. v, Cov, Bz

Il piano del cerchio si mantiene costantemente pa}ralllelo
al piano x y. La rotazione del cerchio avviene senza scivolare
sulla sua tangente parallela all’asse delle =x. o

11 punto P del cerchio che occupava }’origin’e 0 degli aS1S1
all’istante ¢t = 0, descrive la tralettoria flell elettrone:, a
curva & la risultante di una rotazione e di una traslaz1fne
in un piano parallelo alle placche che creano il camrl)o elet-
trostatico (per es. le armature di un condensatore). I l;raggio
del cerchio che da la rotazione & inversamente proporzionale
al quadrato dell’induzione B, creata dal campo magn'eltlco.
Per contro quanto maggiore & B, , tanto magglore ¢ il nu-
mero di giri completi che compie I’elettrone a parita dl_c&\lmpo
elettrico, cioé di lunghezza delle placchette alle quali & lap:
plicata la d.d.p., che crea E. In corrispondenza di certi valori
critici di B, Delettrone compie un numero mte]ro}1 di spére
per uno spostamento complessivo eguale alla lung lezza (13
campo deviatore. Oltrepassata la posizione per la quale
Pelettrone esce dal campo, le componenti v, e v, della’ sua
velocita sono nulle, quindi elettrone prosegue lungo l’asse
z col moto che aveva inizialmente prima di entrare nel campo
elettrico; il suo moto ritorna puramente rettlhneq, senza
rotazioni, parallelo alle linee di induzione n.qag'netlcz:l.'

Questo metodo magnetico-elet.trlco di deviazione di 11111
pennello elettronico & impiegato in certi tubi da presa tele-
visiva, nel magnetron e nel microscopio elettronico.

(continua)

Luglio 1957

nel mondo della TV

Riparliamo della Televisione a Colori

L’argomento della TV a colori & sempre
d’attnalita e riaffiora insistente in campo
tecnico in occasione di riumioni o congressi
di specialisti protesi alla ricerca della de-
finitiva soluzione commerciale ~di questo
importante problema. Parrebbe anzi strano
parlare di ricerca di soluzioni di un problema
che era gia stato dato per risolto soddisfa-
centemente, almeno sul piano tecmico-
sperimentale: ma & proprio su questo ap-
parente bisticcio che vorrei oggi intratte-
nere i mostri lettori.

A varie riprese, infatti, & stato accenmato
e trattato largomento della TV a colori,
giungendo alla conclusione che 1'attuale
sistema N.T.S.C. sorto e sviluppato negli
USA, costituiva una brillante soluzione di
tale problema.

E noto inoltre che gia da un paio d’anni
negli U.S.A. sono in atto (sia pure con ora-
rio ridotto) delle trasmissioni regolari di
TV a colori secondo 1’accemnato sistema
N.T.S.C.; ed & altresi noto che una delle
massime industrie elettroniche americane
gia da vari anni sta spingendo e propagando
senza economie la TV a colori, ed ha posto
sul mercato alcuni tipi di televisori a co-
lori a prezzo notevolmente inferiore (sem-
pre perd molto elevato) ai primi modelli di
tre o quattro anni addietro.

Questo periodo preliminare di esercizio
pratico della TV a colori americana, ha
rerd fortunatamente servito a porre in
evidenza alcuni inconvenienti che affligono
sia il sistema N.T.S.C. in s stesso, che
Yattuale versione commerciale dei televi-
sori a colori.

Si & notato infatti che a causa delle jne-
vitabili irregolarita della propagazione della
radio frequenza modulata (sopratutto ri-
flessioni e quindi onde multiple anche lie-
vissime) il processo di demodulazione sin-
crona di fase dei due segnali di crominanza,
subisce delle alterazioni con conseguente
deterioramento della cromaticita dell’im-
magine sia come purezza di colori, che come
posizione e delimitazioni delle aree a colori
complementari. :

Inoltre, la presenza della sotto portante
(il cui valore in frequenza deve essere op-
portunamente selezionato) provoca una
pitt o meno evidente interferenza di « bat~
timenti » con le frequenze video pini elevate,
che si manifesta con una zigrinatura (o
«moiré ») che appare sull'immagine a colori
ed ancor pil1 su quella compatibile in hianco-
nero.

Il piu opportuno valore della frequenza
della sottoportante deve anzi essere scelto
a seconda dello standard TV, dopo accu-
rate ed esaurienti prove sperimentali. An-
che sulla fedele rispondenza cromatica nel
processo di selezione e ricostituzione tri-
cromica dell’immagine, il sistema N.T.S.C.
offre il fianco a varie critiche. -

%k
%

L’innegabile vantaggio perd di una suffi-
ciente compatibilita coi televisori in bianco-
nero e la possibilita di mantenere le stesse
caratteristiche tecniche dell’ordinario stan-
dard TV in bianco-nero, hanno confer~
mato I’assennatezza della adozione del si-

Pantenna

stema N.T.S.C. soprattutto per un ser-
vizio pubblico di trasmissione di TV a
colori. Cid che ha messo recentemente nel-
Iimbarazzo i costruttori di televisori a co-
lori americani & stato pers il comporta-
mento pratico delle prime migliaia di te-
levisori a colori posti sul mercato.

Anzitutto una prima difficolta sia funzio-
nale che di messa a punto, deriva dagli
attuali tipi di tubi tricromici, primo fra i
quali il tubo RCA a 3 «guny e maschera
di selezione (shadow mask).

Si riteneva allinizio della produzione
(circa tre anmi or sono) di tale tubo che
in un prosieguo di tempo qualche novita o
perfezionamento avesse potuto presentarsi,
facilitando cosi ’efficienza e le modalita di
impiego di esso.

Purtroppo tale circostanza non si & veri-
ficata, né si sono potute neppur realizzare
modifiche o semplificazioni sensibili ai cir-
cuiti elettronici associati del ricevitore.

Tutto cio ha contribuito a creare una si-
tuazione piuttosto difficile e critica per
quanto riguarda il servizio di assistenza
tecnica degli attuali televisori a colori,
sottoponendo i costruttori ad un pesante ed
imprevisto onere.

Se a c¢ip si aggiunge lo scarso valore ar-
tistico ed intrinseco dei programmi a co-
lori oggi trasmessi in America in pura per-
dita, non essendoci ancora un numero suffi-
ciente di telespettatori per coprire gli alti
prezzi della produzione, & facile compren-
dere come possa essersi verificata nna bat-
tuta di aspetto mnella produzione e nella
vendita dei televisori a colori negli U.S.A.

Si noti bene, cidp non significa in alcun
modo uno scacco tecnico né della TV a
colori in generale, né tanto meno del si-
stema N.T.S.C.

Cio & anche stato confermato nel recente
congresso tecnmico internazionale sulla TV
a colori tenutosi a Parigi dal 2 al 6 luglio
con la partecipazione dei. piti noti scien-
ziati e specialisti in materia, del mondo
intero.

Dalle interessantissime relazioni e di-
scussioni svoltasi in tale riunione & risul-
tata chiara ed unanime la conferma che
il sistema « compatibile » N.T.S,C. pud
ormai ritenersi il migliore mezzo pratico ed
efficiente di trasmissione « compatibile » di
TV a colori, oggi conosciuto.

Naturalmente tale sistema va ulterior-
mente affinato, come ho gia detto sopra,
nella sua espressione pratica ed in alcuni
essenziali componenti del ricevitore. A que-
st’ultimo proposito si & appreso con molto
interesse nell’accennato congresso di Pa-
rigi che alcune primarie ditte americane
stanno sperimentando a fondo diversi tipi
di tubi catodici tricromici, fra i quali il
« Chromatron » a post-accelerazione e ' Ap-
ple » a raggio indicatore. La tecnica della
TV a colori sta quindi preparandosi intensa-
mente ad un nuvovo e decisivo balzo in
avanti per la conquista della sua popolarita
presso i telespettatori.

A quando tale evento? Nessuno per ora
& in grado di precisarlo; forse uno, o due
od anche tre anni. Ma cid non significa af-

fatto che 1 tecnici debbano rimanere ino-
perosi in passiva attesa che levento si
compia.

L’Inghilterra a gia dato una significativa
conferma a tale affermazione, ponendo a
disposizione di costruttori di televisori
delle trasmissioni trisettimanali di TV a
colori secondo il sistema N.T.S.C. adottato
allo standard inglese a 405 righe d’avalisi.

Circa I'adattamento del N.T.S.C. al no-
stro standard TV a 625 righe, 'unica di-
mostrazione pratica che ho sin ora avuto
accasione di osservare con esito soddisfa-
cente, & stata al recente citato congresso di
Parigi, ove era stata adottata una sotio-

portante di crominanza alla frequenza di
4,43 MHz.

E noto infatti che il valore pin adatto
della frequenza della sottoportante (che &
un multiplo della semifrequenza di riga)
va determinato in via sperimentale sino
a ragginngere il risultato di una minima
visibilita sul quadro immagine di una nota
forma di interferenza (« moiré »).

Gi consta che prove sperimentali del
genere per lo standard TV a 625 righe sono
gia state effettnate in Francia presso il
Laboratoire d’Electronique e Phisique (LEP)
col risultato brillante presentato al citato
congresso di Parigi e sono tuttora in corso
presso i laboratori Philips olandesi.

Sinora purtroppo I'Ttalia & rimasta inat-
tiva in tal genere di tecnica e ci auguriamo
che presto, sia da parte della RAI che da
parte di gruppi industriali, la questione
della TV a colori venga sottoposta ad accu-
rati studi ad esperienze senza hen inteso
interferire minimamente col commercio de-
gli attuali televisori in bianco-nero, che
ancora per molti anni saranno incontrastati
dominatori per numerosi motivi tecnici ed
economici. (A. Banfi)

TV per Cipfo alla fine del 1957

Il Servizio Radio di Cipro, & stato reso nato
il 7 maggio scorso, iniziera una trasmissione
sperimentale televisiva verso la fine di questo
anno. Tale servizio coprira la regione di Nico-
sia dove I'apparato trasmittente verra installato.
L’apparto trasmittente avra una potenza ef-
fettiva di 1,5 kW e sara adottato il sistema
continentale a 625 linee. I tecnici di Cipro che
dirigerannc la nuova stazione vengono attual-
mente addestrati presso la Marconi, mentre la
BBC ha iniziato Iaddestramento dei produttori
dei programmi. (u.b.

Lo sviluppo della TV
in Gecoslovacchia

Come risulta da una nota suun recente fasci-
colo della rivista sovietica Radio, in Cecoslovac-
chia si pianifica la costruzione di 10 nuove
stazioni trasmittenti TV, di cui 9 dovranno
entrare in funzione entro la fine del 1960.
Dopo questo, su 80 %, del territorio della Re-
pubblica, dove si concentra il 90 %, della po-
polazione, sarebbe resa possibile la ricezione
delle emissioni TV. Il collegamento delle sta-
zioni tra loro e con le reti delle nazioni vicine,
sarebbe realizzato per mezzo di cavi coassiali
iponti radio dislocati a distanze da 55 a 85
m.

Entro la stessa fine dell’annc 1960, la produ-
zione dei televisori dovra raggiungere un totale
di 630 mila unita. Attualmente & in prepara-
zione un modello a 15 valvole. (0.Cz).
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Amplificatori ¢ Diffusori per Alta Fedelta Perfeziona

di Gaetano Dalpane

lita di quest’ultimo, dalla resistenza
interna dell’amplificatore di potenza.

Descriveremo ora sommariamente
qualche circuito notevole usato nei
moderni amplificatori di alta qualita,
facendo particolare riferimento allo sta-
dio di potenza.

1. - CIRCUITI DI AMPLIFICA-
TORI DI POTENZA

Un circuito molto diffuso in questi
ultimi anni, facente uso di tetrodi a
fascio o pentodi, denominato ultrali-
neare, gid noto ai nostri lettori, & in-
dicato in fig. 1. La reazione negativa
applicata fra placca e griglia schermo
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Fig. 4 - Schema elettrico di un amplificatore facente uso di reazione di tensione positivae negativa.

IN QUESTA breve rassegna descrive-
remo qualche particolare circuito di
amplificatore di potenza e un diffusore
di tipo dinamico perfezionato.

In effetti la bonta dello stadio di
potenza deriva anche dalla caratteri-
stiche degli stadi di amplificazione
B. F. e dal preamplificatore-equalizza-
tore. Le tensioni contro-reattive e reat-
tive prelevate dall’'uscita e applicate
agli stadi precedenti modificano gran-
demente le caratteristiche dello studio
finale che aziona I’altoparlante at-
traverso l’adattatore di impedenze (tra-
sformatore di uscita).

Lo stadio generatore di potenza
considerato come il risultato finale di
tutta la catena amplificatrice, deve
soddisfare a molti requisiti. I pit im-
portanti sono:

a) erogare forte potenza di uscita con
bassa potenza di alimentazione;

b) fornire una potenza esente da di-
torsione armonica ;

¢) trasmettere una vasta gamma di
frequenze

d) avere una bassa resistenza in-
terna.

Affinche sia soddisfatta la condi-
~zione di cui in a) & necessario che il
rendimento anodico sia elevato. Cid
pud ottenersi con valvole multigriglia
(pentodi o tetrodi). I triodi sono meno
adatti sotto questo punto di vista ma,
se il costo dell’alimentatore e alimenta-
zione hanno poca importanza, ven-
gono impiegati tuttora in qualche caso,
con forti tensioni anodiche. Lo stadio
finale con triodi, considerato a se stante,
offrirda cosi minore distorsione e mi-
nore resistenza interna.

Abbiamo detto stadio finale a s@
stante, poich® la contro-reazione per
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tensione ricavata dall’uscita, pud con-
tenere e superare 1 requisiti di resi-
stenza interna e di distorsione data
dai triodi.

11 tasso d. contro-reazione per 1’in”
tero emplificatore dovra perd essere
molto maggiore e cid a volte offre serie
difficoltd per quanto riguarda la stabi-
lita dell’amplificatore. Anche il tra-
sformatore di uscita, evidentemente,
dovra essere pih costoso e pill curato
che non nel caso dei triodi di potenza.
Per quanto specificato in b) attual-
mente si possono realizzare amplifica-
tori con distorsione globale armonica
dell’l 9/ alla potenza nominale, e, in
condizioni normali di funzionamento,
distorsioni di circa I’1 per mille alle
frequenze medie della gamma acustica.
Alle frequenze estreme della gamma le
distorsioni - aumentano specie a piena
potenza, ma in amplificatori ben co-
struiti sono sempre molto basse e non
vengono affatto percepite.

Per quanto riguarda il punto ¢)
(gamma di frequenze da riprodurre) non
& sufficiente che l’amplificatore sia in
grado di trasmettere il solo campo di
frequenze acustiche, ma deve essere in
grado di riprodurre una gamma molto
pitt vasta del campo acustico, anche se,
in effetti, il campo sonoro va da 30 Hz
a 15 kHz.

La ragione & data dal fatto che il
fronte d’onda del miscuglio di fre-
quenze da riprodurre si avvicina molto
a quello dato da onde quadre con tem-
pi di salita molto brevi.

Da quanto esposto, risulta che I’am-
plificatore e diffusore devono essere in
grado di riprodurre inalterate onde
quadre nel campo delle frequenze acu-
stiche e. precisamente, onde quadre

da 30 Hz a 15 kHaz.

Dato perdo che l’orecchio medio non
percepisce suoni oltre i 15 kHz & evi-
dente che sard inutile riprodurre la 10*
armonica delle frequenze pit alte. Se
perd non si vuole in alcun modo mo-
dificare l’onda complessa a 10 kHz
(frequenza ben udibile) sard necessario
riprodurre almeno la sua 10® armonica
e 1’amplificatore dovrd essere lineare
sino a 100 kHz.

'Si & notato che mnon alterando la
forma d’onda quadra a 5 kHz non
avviene un peggioramento nella qua-
lita dei suoni, sempreché Ialtopar-
lante, o meglio il sistema di altoparlanti,
riproduca perfettamente questa forma
d’onda. Cido porta ad avere ’amplifi-
catore lineare sino alla frequenza di
50 kHz circa. A 10 kHz I’onda qua-
dra sara leggermente smussata, ma
non dovranno aversi alla sommita piat-
ta alcuna irregolaritd importante (rin-
ging), poiché cid denota tendenza ad
oscillare a . frequenze alte.

La resistenza interna dell’amplifica-
tore di potenza (punto d) vista dai
reofori collegati agli altoparlanti deve
essere bassa. Spesso si preferisce avere
un valore prossimo a zero, ma pud
essere opportuno, almeno per una parte
dello spettro acustico, un valore di
resistenza interna negativa. Questo per
correggere difetti insiti nel sistema elet-
tro-acustico.

L’altoparlante rappresenta infatti un
carico particolarissimo le cui caratte-
ristiche grandezze costitutive variano
moltissimo al variare della frequenza.

Pitr oltre verrd appunto descritto
come si possono ridurre molto i di-
fetti accennati.

La risposta ai transitori la linearita
del sistema elettro-acustico sonec in-
fluenzate grandemente, a parte la qua-
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Fig. 1 - Circuito di wuscita «ultralineare» a
contro-reazione sulle griglie schermo.

[

- Circuito di wuscita a contro-reazione
catodica.

Fig.
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Fig. 3 - Stadio finale Mc Intosh a carico di-
stribuito sulle placche e sui catodi.
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tramite il primario del trasformatore di
uscita, migliora grandemente le qua-
lita dello stadio di uscita.

In fig. 2 & schematizzato uno stadio
di potenza, sempre facente uso di te-
trodi a fascio, avente contro-reazione
catodica ricavata dal trasformatore,
mentre in fig. 3 & riportato un circuito
di wuscita con reazione sulla griglia
schermo, applicata alla valvela op-
posta, particolarmente adatto per sta-
di atti a erogare forti potenze di u-
scita. Il rendimento anodico & elevato
trattandosi di funzionamento in classe
B e il trasformatore essendo ad avvol-
gimenti bifilari assicura uno strettis-
simo accoppiamento. Il carico alle val-
vole & distribuito sul circuito anodico e
parte sul circuito catodico. Questi ac-
corgimenti assicurano a piena potenza
una distorsione del 0,3 9.

Una varieta di stadi amplificatori
di potenza sono apparsi in questi ul-
timi anni, ma tutti gli accorgimenti
adottati dai progettisti mirano a rag-
giungere 1 quattro requisiti suesposti.

Un caratteristico amplificatore, il cul
schema & visibile in fig. 4 fa uso di
reazione di tensione positiva e negativa.

Il circuito, notevole nella sua sem-
plicitd e nella sua efficienza, fa uso di
triodi anche nello stadio finale. Dato
che non & possibile applicare una contro-
reazione elevata, usando pentodi o te-
trod.i si avrebbe una distorsione ec-
cessiva. :

La resistenza interna di uscita &
prossima a zero: tale requisito viene
raggiunto facendo uso di reazione po-
sitiva fra griglia e placche opposte dei
triodi nella valvola 12AU7, e nel con-
tempo, di reazione negativa ricavata
dal circuito di uscita attraverso i ca-
todi della medesima wvalvola.

L’amplificatore in oggetto ha buone
doti di stabilitd e di bassa distorsione.

Diminuendo il valore delle resistenze
R; e R, si pud avere un valore nega-
tivo della resistenza di uscita, appunto
percheé, cosl facendo, si aumenta il
tasso di reazione positiva di tensione,

Con R, e R, pari a 1 MQ la R, in-
terna ha praticamente il valore di zero
(controreazione infinita, fattore di smor-
zamento infinito dato da R /R; = co
in cui Rc ¢ la resistenza di carico e
R, la resistenza interna).

Ponendo le suddette due resistenze
pari a 0,6 MQ, la R, assume un valore
negativo e parimenti negativo risulta
il fattore di smorzamento. La stabilita
si mantiene ancora ottima se si fara
uso di un trasformatore di buona qua-
lita' avente l’indicato rapporto di im-
pedenze.

- AMPLIFICATORI DI POTEN-
ZA A RESISTENZA INTERNA
NEGATIVA REGOLABILE.

Il valore definitivo che deve avere
la resistenza .interna dell’amplificatore
dipende dalle caratteristiche di smor-
zamento proprie del sistema di diffu-
sori posti nel relativo baffle -0 bas-
reflex. Il baflle agisce come smorzatore
acustico, mentre la resistenza dell’am-
plificatore agisce come smorzatore e-
lettro-dinamico del sistema.

Infatti, un risultante smorzamento
eccessivo, porta ad una riduzione del
livello acustico alle basse frequenze
come rappresentato in a) della fig. 5
Un’insufficiente smorzamento dato da
un’eccessiva resistenza interna positiva
comporta irregolaritd della risposta a-
custica alle frequenze basse, esaltazione
della resa alla frequenza propria della
membrana, cattiva risposta ai transi-
tori e forte distorsione armonica alle
basse frequenze (come in b) della fig. 5).

305



Con un dato sistema di alto parlanti
si ha quindi una resistenza interna ot-
tima che porta il complesso elettro-acustico
allo smorzamento totale o smorzamento
critico.
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Fig. 5 - Effetto dello smorzamento sulla 1ri-
sposta alle basse frequenze.

a) Eccessivo smorzamento; . .

b) Basso smorzamento con produzione di
armoniche; . .

¢) Smorzamento critico e bassa distorsione
armonica.
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Fig. 6 - Modifica al circuito di fig. 5 per.variare
la resistenza interna dello stadio di uscita e lo
smorzamento dell’altoparlante.

La risposta alle basse frequenze pud
allora assumere l’andamento ottimo
come indicato in ¢) e la distorsione
armonica, in queste condizioni, risulta
essere la pit bassa. In questo campo
di frequenze moltissimi altoparlanti
introducono distorsioni elevatissime che
falsano completamente il timbro dei
bassi. .

E bene quindi meodificare il circuito
visibile in fig. 4 rendendo variabile il
tasso negativo o positivo di reazione.

In fig. 6 & rappresentato la parte
medificata: a-mezzo di due potenzio-
metri a bassa resistenza si pud rendere
variabile il valore della tensione di
segno contro-reattiva, curando.di man-
tenere i due valori eguali nel cursorl
dei potenziometri. Cid & necessario
per non shilanciare il circuito in oppo-
sizione. ~

Se il carico acustico o resistenza di
radiazione & tenuto presso che costante
a queste frequenze facendo uso di adatto
altoparlante e di appropriato schermo
acustico (baffle infinito o meglio bass-
reflex) lo smorzamento critico o to-
tale & facilmente avvertibile anchq ad
orecchio per la perfetta riproduzione
dei bassi e dei transistori.

Anche con altoparlanti di media
qualita, purche di tipo adatto al campo
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di frequenza da riproﬂurre, si hanno
ottimi risultati portando il sistema allo
smorzamento critico.

Di solito & sufficiente un 'diffusore
bifonico con unica bobina mobile col-
legata direttamente a due membrane.
oppure due altoparlanti concentrici di
adatte caratteristiche provvisti di rete
dividente, per quanto in questo 'ultim'o
caso, la impedenza del dispositivo di-
vidente varia col variare della frequenza.

3. - AMPLIFICATORI A RESI-
STENZA INTERNA NEGATIVA
REGOLABILE SOLC ALLE FRE-
QUENZE BASSE.

11 circuito della fig. 6 permette di
avere un valore presso ché costante
della resistenza interna entro tutto
il campo delle frequenze acustiche.

(i> non & necessario alle frequenze
alte. L.o smorzamento critico -& utilis-
simo e molto efficace solo alle frequenze
pitt basse dello spettro acustiqo per-
che aumenta Defficienza del diffusore
a queste frequenze. E in questo campo
di frequenze che aumentano le distor-
sioni e peggiora il rendimento per la
diminuzione della resistenza utile da'ta
dal carico aria (resistenza di radia-
zione Ry)

Un diffusore a bobina mobile, pud
egsere rappresentato, nei suoi ‘elemen'fi
essenziali, dallo schema elettrico equi-
valente semplificato di fig. 7.

La Ry, non pud essere separata da-
gli altri elementi giacche & la resistenza
propria della bobina mobile e, agli

\gel cono e sospensiofi

r Equivalente cedevolezza |
]
1 b |

|
~ 2EQ. penqite ]
% % per attrito |
s |
H i

Ry Eq.resistenza
radiazione

|_Amplificatore | ¢  Semece. .|

Zm=impedenza mozionale
Altopariante

94H3

Fig. 7 - Schema elettrico, sempl.iﬁcato, _equi-
valente ad un altoparlante a bobina mobile.
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Fig. 8 - Stadic di potenza per _amplificatore
a smorzamento variabile,

effetti dello smorzamento degli element%
dotati di inerzia fra b e ¢ impedenza di
moto Z,, non & sufficiente avere R;
bassa o anche uguale a  zero (cort?
circuito) ma lo smorzamento avverra
attraverso Ry, che mon potra mail
essere uguale a zero.

Lo smorzamento perfetto o eritico
si avra solamente se R, sara negativo.

11 valore di R, non sard esattamente
pari a Rpy ma si dovra tenere conto
dello smorzamento meccanico del si-
stema (impedenza meccanica, resistenza
di radiazione, elasticita delle sospensioni
ecc...\.

Finora abbiamo parlato di smorza-
mento e di resa del diffusore alle bass?
frequenze, ma ben pil importante &
da considerare la distorsione armonica.

Se la bobina mobile, e ql}indi il
cono, fosse azionato e spostato 1n r{lodo
proporzionale alla tensione applicata
agli estremi, o in altre paro.leZ se se-
guisse perfettamente in velocita e am-
piezza la forma d’onda della tensione
inviata, anche la forza contro-elettro
motrice fra b e ¢ avrebbe esattamente
una forma d’onda simile alla tensione
applicata. Cid non & vero in quar}tg
le grandezze contenute fra i punti
e ¢ non sono lineari ng colla frequenza
né coll’ampiezza dello spostamento.

“ La controreazione di tensione ric.a-
vata dai morsetti della bobina mobile
mantiene ampiezza e forma d’onda
indistorta fra @ e d, ma cid non & suf.-
ficiente. La corrente che percorre il
circuito sara ugualmente distorta e poco
vale applicare agli estrem1 dell’alto
parlante una tensione indistorta.

La corrente che circola nella bobin.a
mobile & la risultante fra tensione appli-
cata, e contro tensione dovuta allo spo-
stamento e velocita data dalla bob'ma
stessa, immersa nel campo magnetico,
come del resto avviene in tutti i mo-
tori .elettrici basati sul principio elet-
trodinamico.

Particolarmente gravoso & il com-
pito affidato all’altoparlante: un motore
che deve funzionare a variabilissimo
regime e che deve dare una resa co-
stante vincendo una resistenza vanal-n-
lissima ceme entitd e natura al varia-
re del suo regime.

¢ evidente cosi come molti difetti. siano
insiti nel sistema stesso e come il ren-
dimento -sia alquanto basso, special-
mente scendendo colla frequenza. Si
ha infatti una continua diminuzione
della resistenza offerta dal!’aria che
comporta un continuo peggioramento
del rendimento.

Se vi fosse da riprodurre una banda
molto stretta di frequenza, sarebbe
possibile ottenere- rendimenti simili a
tanti altri motori anche operando sul
mezzo aria che ha una massa molto
ridotta. Cid & possibile dimensionanfio
i vari elementi, riducendo le perdite
portando il sistema alla risonanza mec-
caniche della membrana e aumentando
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artificialmente il carico utile su questa
ultima (es. trombe di segnalazione). Su
fluidi aventi densita maggiore, come li-
quidi, i rendimenti possono essere ele-
vatissimi anche con frequenze relati-
vamente basse.

E chiaro cosi come convenga suddi-
videre il campo di frequenze da ri-
produrre a pill elementi, per avere
uniformita di risposta e quindi di ren-
dimento. Per aumentare il rendimento
alle basse frequenze si deve aumentare
il valore del carico aria rispetto alle
perdite meccaniche e di conseguenza
aumentare il diametro della membrana
0 munire questa di una tromba adatta.
Alle alte frequenze, per trasferire la
stessa quantitd di energia, la membrana
deve essere di piccole dimensioni pur
avendo una sufficiente resistenza di
radiazione (carico dato dall’aria), men-
tre occorre una fortissima riduzione

della massa vibrante per . diminuire le
perdite. '

“Anche in questo campo di frequengze
¢ sempre utile aumentare il carico dato

dall’aria con trombe di piccole dimen-
sioni.

T.U. Bobina di controllo
/ di moto

Bobina mabile
(motrice)

Q
T
kS

Fig. 9 - Altoparlante speciale dotato di due
bobine.

Il compito di queste ultime & anche
quello importantissimo di evitare fe-
nomeni direzionali eccessivi. Molto vi
sarebbe da dire sulla trasformazione
di energia elettrica in energia sonora
e noi ne abbiamo fatto un rapidissimo
accenno.

Attualmente sono stati sviluppati e
perfezionati altoparlanti ad unico ele-
mento motore a bobina mobile colle-
gata a due membrane di differenti ca-
ratteristiche.

Tale - diffusore fu realizzato da Vogt
circa 25 anni or sono, ma a quei, tempi
le frequenze piu alte allora interessanti

non sorpassavano i 6+7 kHz e una
banda di 5 ottave veniva riprodotta

anche con una sola membrana.

Ritornando al nostro complesso am-
plificatore-altoparlante, abbiamo detto
che nella corrente che percorre la bo-
bina mobile vi si ritrovano le distor-
sioni introdotte dal diffusore, distor-
sioni che esistono anche se la tensione
applicata & indistorta e la R; & bassis-
sima.

Si pud ricavare una tensione pro-
porzionale a questa corrente distorta,
tensione che servird egregiamente a
ridurre la distorsione acustica data
dall’altoparlante.

Cantenna

In sostanza & possibile ricavare dal-
P'uscita del’amplificatore due grandezze
e precisamente: :

a) Una frazione della fensione di
uscita da applicare all’entrata in oppo-

sizione (reazione negativa di tensione). -

b) Una tensione proporzionale alla
corrente di uscita da applicare in oppo-
sizione alla precedente (reazione po-
sitiva di corrente).

Con a) si pud contenere la resistenza
interna e la distorsione dell’amplifica-
tore a valori molto bassi. Con b) si
pud aumentare la resistenza interna
(reazione negativa di corrente) o far
assumere alla resistenza interna va-
lori negativi (reazione positiva di cor-
rente).

L’amplificatore sara stabile fino a
che il tasso di reazione . positiva di-
viene appena maggiore del tasso di
reazione negativa.

Quindi per raggiungere buoni ri-
sultati & necessario avere un amplifi-

catore ben stabile anche applicando
forti contro-reazioni di tensione.

In fig. 8 riportiamo lo schema di
uno stadio di potenza in questione.

La R & da 0,7 Q totali con presa a
massa. Il potenziometro, in parallelo
alla suddetta resistenza, permette di
variare il valore di R; e aggiustare il
complesso al wvalore di smorzamento
critico.

E preferibile, come detto precedente-
mente, che il campo di smorzamento
ottimo sia limitato alle basse frequenze.

Bobina
di moto

94113

Bobina
motrice

Fig. 10 - Inserzione pratica della bobina col-

lettrice.

Infatti un filtro costituito da 200 Q
e dal condensatore da 4 uF  limita
Peffetto a circa 300 Hz.

Da notare che il valore della resi-
stenza in serie all’uscita & esatto solo
se il carico dato dalla bobina dell’alto-
parlante & di 8 Q, altrimenti per im-
pedenze di valore diverso dovra es-
sere diverso anche il valore di detta
resistenza in serie.

brana &

4. - ALTOPARLANTE SPECIALE
A BOBINA SUPPLEMENTARE.

Le suddette considerazioni relative al
funzionamento degli altoparlanti di
tipo dinamico ci hanno portati a rea-
lizzare, a scopo di /studio e prove,
un’altoparlante speciale dotato di due
bobine fig. 9.

Se oltre alla normale bobina mobile
che aziona il diaframma (che chiame-
remo bobina motrice) si sovrappongono
poche decine di spire di filo sottile
direttamente sulla bobina mobile (bo-
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Fig. 11 - Rappresentazione di forme
(vedi testo).
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d’onda

bina collettrice), rigorosamente solidale
alla prima, su quest’ultima sara possi-
bile raccogliere una tensione che ri-
specchierd perfettamente la forma e
Pampiezza e quindi linearita di spo-
stamento della bobina motrice e quindi
della membrana.

In fig. 10 & rappresentato come &
stata realizzata praticamente ’aggiunta
della bobina collettrice.

Se la membrana, specialmente alle
basse e medie frequenze, ove non e-
sistono vibrazioni nodali o secondarie.
si spostera in modo non lineare, qua-
lunque distorsione sard visibile nella
seconda bobina.

A queste frequenze anche Paccop-

piamento meccanico fra bobina e mem-

~

pressoché perfetto e pari a
valore uno.

Orbene se si applica all’altoparlante
una tensione sinusoidale o meglio qua-
drata, nella seconda bobina si raccoglie
una tensione che colla sua forma sta
ad indicare quanto sia cattiva la li-
nearita e relative distorsioni del si-
stema elettro-acustico anche se I’am-
plificatore usato nelle prove & a bas-
sissima resistenza interna.

Qualcuno dei risultati pit importanti
sono dimostrati nella fig. 11.
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Con tensioni sinusoidali in entrata
all’altoparlante come in a):

In b) & rappresentata la forma d’onda
della tensione agli estremi della bobina
collettrice alla frequenza di 100 Hz
con 1 W applicato a un’altoparlantfa
della potenza nominale di 4 W. Mi-
gliorando lo schermo acustico il so-
vracecarico avveniva a 2 W.

In ¢) quando la frequenza inyiata era
inferiore alla frequenza di risonanza,
che nel tipo in questione era di 80 Hz.
La potenza inviata era di circa 1 W.

In d) con una potenza di 2 W a
50 Hz. La distorsione in questo caso
raggiunge valori vicini al 100 % e la
frequenza riprodotta & esattamente il
doppio della frequenza inviata .

In pratica questo caso si presenta
spesso e i bassi riprodotti dal diffusore
sembrano buoni per un’orecchio non
esercitato.

Con buoni altoparlanti le distorsioni
non saranno cosi forti, ma alle bisse
" frequenze raggiungono valori sempre
molto alti di 2% e 3% armonica, che
essendo di un’ottava e oltre superiore
al suono vero da riprodurre sono molto
meglio sentiti per la caratteristica del
nostro orecchio. I bassi acquistano un
falso timbro che alterano completa-
mente il suono riprodotto.

In e) & rappresentata la forma della
tensione rticavata dalla bobina sup-
plementare quando la bobina.mobile
& poco centrata in senso ass1alt? m?l
campo magnetico, cioé quando il si-

stema motore si muove in un ¢ampo
magnetico poco uniforme.

Operando con tensioni a onda qua-
dra questi fenomeni sono molto me-
glio osservabili .

Il caso ¢), di forti distorsioni armo-
niche alle basse frequenze, & partico-
larmente osservabile quando non & suf-
ficiente la cedevolezza delle sospensioni
del cono (bordo e centratore) operando
con frequenze non molto lontane dalla
frequenza di risonanza propria del dia-
framma.

Inviando una frequenza eguale a
% f, la frequenza i.rradi.ata.é il doppio
(ciod quella propria di risonanza) e
spesso la distorsione & totale, come
abbiamo osservato.

Alle frequenze superiori a f, si os-
servano sempre distorsioni pilt o meno

forti.

Per frequenze di 45 kHz, operandq
con onde quadre, si notano sempre forti
distorsioni della forma d’onda raccolta.

Le prove eseguite stanno .ad indicare,
come gli altoparlanti siano in ef;’fett} ghi
organi pitr scadenti e piu delicati di
tutti i complessi elettro-acustici.

Vedremo comunque come sia possi-
bile eliminare queste distorsioni uti-
lizzando la tensione fornita dalia bobina
supplementare usata come tensione di
contro-reazione.

Abbiamo detto che queste distor-
sioni vengono anche eliminate utiliz-
sando una reagzione ricavata dalla cor-
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Fig. 12 - Amplificatore

di tipo wultra-lineare impiegante ‘Taltoparlante
mentare.

Altoparianti per
sterecfonico

ARARAAR.

241-13

Bobina di moto
{contro reazione)

EFig.”13 - Amplificatore facente uso di reazione per corrente dell’altoparlante, contro-reazione

per tensione di uscita e per tensione della bobina collettrice di moto.

308

con bobina supple-"

rente che percorre la bobina mobile

dell’altoparlante. I risultati, cosi fa-
cendo sono ottimi, con altoparlanti
esistenti, ma utilizzando la tensione
ricavata dalla bobina collettrice di.
questo speciale altoparlante i risultati
sono migliori per un vastissimo campo
di frequenze.

5. - AMPLIFICATORE CON ALTO-
PARLANTE A DOPPIA BOBINA

Abbiamo visto che ’andamento della
tensione ricavata dalla bobina collet-
trice riproduca fedelmente le distor-
sioni di moto della membrana e quindi
la distorsione contenuta nelle onde so-
nore irradiate nello spazio dell’alto-
parlante, per un vasto campo di fre-
quenze, o almeno laddove non esistono
vibrazioni complesse o nodali della mem-
brana. Queste vibrazioni secondarie
comungque, sono ridottissime nei buoni
altoparlanti, tanto pil se si fa uso di
due adatte membrane azionate da
un’unica bobina mobile (diffusori bi-
fonici).

L’accoppiamento magnetico fra le
due bobine, se il campo magnetico &
molto intenso, si pud ritenere quasl
senza effetto sino alle alte frequenze.

Infatti, se il ferro & saturo, caso quasi
generale nei buoni altoparlanti, la per-
meabilita & molto bassa e la tensione
indotta direttamente per accoppiamento
magnetico delle due bobine & molto
debole.

L’accoppiamento capacitivo, sempre
fra le bobine non & nocivo sia per le
basse impedenze in gioco, sia perch®
& possibile mettere a massa (potenziale
zero) lo strato esterno della bobina
mobile. .

Lo spostamento di fase, perd, fra le
due tensioni & variabile colla frequenza
(appunto per la continua variazione e
natura delle grandezze costituenti Z,
di fig. 7).

Questo sfasamento permetterd egual-
mente di applicare una pilt che suffi-
ciente contro-reazione quando la ten-
sione di uscita dell’amplificatore venga
posta in serie alla tensione raccolta
nella bobina collettrice. :

In fig. 12 & schematizzata la parte
interessante di un amplificatore do-
tato dell’altoparlante in oggetto.

Gli stadi amplificatori di tensione
sono costituiti da un doppio triodo
12AT7 amplificatore e invertitore di
fase ad accoppiamento diretto fra le
due unita.

" La 12AU7 funziona da amplificatore
pilota in contro-fase. E munita di un
resistore catodico spianatore di even-
tuali sbilanci dei segnali in contro-fase
applicati alla griglia della medesima
valvola.

Lo stadio finale del tipo a contro-
reazione sulle griglie schermo & costi-
tuito da due tetrodi 6V6 a fascio elet-
tronico in push-pull.
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I terminali della bobina collettrice
sono indicati con a e b e fanno capo
a due spine a banana.

Anche quando detta bobina & disin-
serita il circuito di contro-reazione per
tensione di uscita rig ane incluso. Spo-
stando il terminale b si pud aumentare
o diminuire la tensione di contro-
reazione prelevata all’uscita e che verra
sommata a, quella della bobina col-
lettrice o di moto. Sara cosi possibile
scegliere la tensione di uscita pin adatta
pur mantenendo massima la contro-
reazione data dalla bobina collettrice.

In ultimo, e sempre -dopo tutto,

Porecchio potra giudicare e dire 1'ul-
tima parola. :
In fig. 13 & rappresentato schema-
ticamente semplificato, un amplifica-
tore sperimentale che riunisce i vari
perfezionamenti sin qui descritti, in
forma molto elementare.

Il circuito definitivo & sempre quello
ricavato dalla fig. 12 con l'aggiunta
della parte reattiva di corrente.

Abbiamo visto che se & alta I'impe-

denza della rete che alimenta un appa-
recchio utilizzatore avente elementi non
lineari, si hanno distorsioni anche nella
forma della tensione ai morsetti rela-
tivi, mentre se la rete (e generatore)
¢ relativamente a bassa impedenza si
rileva distorsione preponderante nella
corrente di alimentazione. Cid si veri-
fica sempre, in qualsiasi caso, fra ge-
neratore e utilizzatore elettrico man-
cante di linearita.

Il circuito descritto fa quindi uso
di tre elementi correttori di distorsione,
e precisamente:

1) Correttore della distorsione data
dall’intero amplificatore, consistente nel
circuito contro-reattivo per
ricavata dall’uscita. Questo anello di
contro-reazione riduce anche la resi-
stenza interna di uscita dell’amplifica-
tore.

2) Reazione di corrente atiraversante
laltoparlante per aumentare Defficienza
e quindi il rendimento del diffusore
alle basse frequenze. Ccme abbiamo
detto precedentemente, al scendere
della frequenza si ha una diminuzione
della resistenza utile R; , e un’au-
mento. del carico dovuto alle perdite
Cid apporta anche un forte migliora-
mento della distorsione armonica.

3) Contro-reazione data dalla bo-
bina mobile collettrice, che evita la
distorsione di moto della membrana.

L’apparecchio completo & veramente
interessante per l’altissima qualita a-
custica che si ottiene.

L’altoparlante per le frequenze alte
& sistemato concentricamente a quello
delle basse, ma pud essere usato un
tipo a due membrane.

I risultati, controllati
di prove di distorsione
oscilloscopica sono stati quanto mai
lusinghieri e dopo tutto, l’orecchio
potra dire I’ultima parola.

con [’ausilio
armonica e

Sono sempre a disposizione di quei |

lettori che chiedessero chiarimenti o

consulenza tramite [’qnienna. "

Pantenna

tensione -

L’industria radiofonica tedesca
a Francoforte

A Francoforte s.M., uno dei centri commerciali
pit importanti della Repubblica federale te-
desca, vengono attualmente compiuti con grande
attivita i preparativi per una delle pia interes-
santi esposizioni di quest’estate. L’industria,
gli enti radiofonici, ’Amministrazione postale,
le associazioni di categoria, le societa di dilet-
tanti e le case editrici hanno riunito i loro sforzi

per assicurare il successo della Grande Esposi-

zione della radio, fono e televisione, che avra
luogo dal 2 all’ll agostoe 1957, e sara una mo-
stra al tempo stesso istruttiva e rappresentativa
del ramo. Pitt di 200 costiuttori presenteranno
i loro modelli pitt recenti in-dodici gallerie e
sul terreno all’aperto circostante, dando cosi
inizio alla stagione delle vendite 1957/58. Gli
otto enti radiofonici della Germania occidentale
mostreranno le varie fasi della loro attivita
organizzando programmi speciali di radio e
televisione e presentando uno studio attrezzato
secondo i criteri pit moderni. I visitatori po-
tranno seguire da vicino il lavoro degli artisti
e degli operatori che preparano le trasmissioni.
Durante D’esposizione, alla quale nei giorni 5,
8 e 9 agosto, dalle 10 alle 13, Pingresso sara
riservato unicamente ai commercianti, molte
associazioni di categoria organizzeranno con-
vegni speciali: fra di esse 1’Associazione radio
¢ televisione (industria), I’Associazione dei gros-
sisti di apparecchi radio e televisivi e 1’Associa-
zione dei negozianti della radio e televisione
(commercio al minuto). ‘

Dalle informazioni provenienti dagli ambienti
competenti risulta che verranno presentate al-
P’esposizione molte novita per quanto. riguarda il
funzionamento automatico. degli apparecchi,

nonché la semplificazione del servizio, il perfe- -

zionamento dell’estetica e dei colori ed il mi-
glioramento delle qualita ricettive. Qualora
si aggiunga che 1 prezzi degli apparecchi sono
rimasti quasi invariati dal 1936 ad oggi, & com-
prensibile la grande attesa dagli interessati,
all'interno ed all’estero. L’importanza della
manifestazione & sottolineata dalle cifre di pro-
duzione dell’industria radiofonica della Germania
occidentale: negli ultimi cinque anni, dal 1952
al 1956, essa & salita da 2,6 a 3,8 milioni per
gli apparecchi radio, da 4000 a 600.000 per
quelli di televisione e da 12,5 a 40 milioni di
unita per i dischi fonografici.

Poiché la Germania & nel mese di agosto meta
preferita dei turisti e Francoforte pud essere
raggiunta facilmente con la ferrovia, le linee
aeree e gli autoveicoli, & facile prevedere una
larga presenza di ospiti stranieri. La Direzione
dell’esposizione ha preparato un prospetto in-
formativo che sard inviato gratuitamente e
potrd venir richiesto all’Ufficio informazioni
per stranieri dell’Esposizione della radio, fono
e televisione di Francoforte s. M. (Grosse Deutsche
Rundfunk, Fernseh und Phono-Ausstellung,
Auslinder-Auskunft, Frankfurt a.M., Western
Germany). (g.d.a.)

I1 pieno successo dei primi
esperimenti con il reattore
spementale al sodio SRE

La Commissione americana per I’Energia Ato-
mica (AEC) ha annunciato nei giorni scorsi
che il 25 aprile hanno avute luogo nei pressi
di Los Angeles (California) i primi esperimenti
con il reattore sperimentale al sodio « SRE»,
costruito dall’Atomics International Company
per conto del’AEC, nel quadro del programma
di sviluppo di piccoli reattori sperimentali per
centrali elettronucleari. Il reattore ha sviluppato
una reazione nucleare controllata sino dalle
prime prove.

Il reattore al sodio & il primo del suo genere
che abbia prodotto una reazione a catena. Esso
¢ moderato a grafite e raffreddato con sodio
liquido. II suo livello termico & di 20.000 kW.
Nel corso delle prossime settimane, il reattore
sard sottoposto a numerose prove sperimentali
destinate a determinare le caratteristiche nu-
cleari dell’apparato e ad accertare il perfetto
funzionamento di tutte le sue parti. Al termine
delle prove, il reattore sara fatto funzionare
alla massima potenza prevista.

L’energia termica prodotta dal reattore sara

atomi ed elettroni

ceduta alla Southern California Edison Com-
pany per la produzione su basi sperimentali
di circa 6.500 kW di elettricita. (u.s.)

La scomparsa di Joseph W. Kennedy’

A scli 40 anni, in seguito ad un’affezone cance-
rosa, si & spento il 5 maggio il prof. Joseph W.
Kennedy, uno dei maggiori radiochimici del
mondo, inventore di un procedimento per la
separazione del plutonio.

Nato a Nacogdoches (Texas) il 30 maggio 1916,
subito dopo aver conseguito la laurea di chi-
mica presso I'Universita della California (1939),

* prestd la sua opera come assistente presso quel-

I"Universita.

Per la sua particolare competenza nel settore
della radiochimicz, nel 1943 fu chiamato a
dirigere la Divisione di Chimica e Metallurgia
presso il Laboratorio di Los Alamos (New Me-
xico) che resse fino al 1945.

Alla fine della guerra, Kennedy tornd all’inse-
gnamente, come titolare della cattedra di chi-
mica presso I'Universita Washington di St. Louis
(Missouri), divenendo successivamente preside
della Facolta di Chimica di quell’Universita.
Nel giugno del 1956, la Commissione ameri-
cana per ’Energia Atomica. in riconoscimento
dei diritti del brevetto per la separazione del
plutonio sfruttato dal governo per la costru-
zjone delle armi nucleari, concedeva a Kennedy
e a tre suoi collaboratori la somma di 400.000
dollari. (u.s.)

Pulitura ultrasonica dei metalli

Integrando 1 normali sistemi di pulitura del
metallo con delle vibrazioni wultrasoniche si
ottiene una pulitura pia rapida e completa. Cid
naturalmente porta a delle economie anche
nei costi della manodopera, economie che com-
pensano in breve tempo il costo iniziale degli
apparati occorrenti.

Le vibrazioni sono sufficienti a produrre ca-
vitazione nella soluzione per la pulitura del
metallo, impartendogli un’azione erosiva equi-
valente ad una sfregatura della superficie da
pulire, azione che & efficace anche nel caso di
fori, scanalatare, cavita, ¢ non produce alcun
danno alle parti pitt delicate.

L’apparato, esposto recentemente alla Mostra
della Physical Society a Londra, funziona a
circa 40 kHz, frequenza che assicura un’ottima
pulitura unitamente ad un minimo di rumori
sonici e di cavitazione. La ditta costruttrice
pone a disposizione degli interessati tre tipi di
trasduttori. I trasduttori possono funzionare
con liquidi sino a 77 gradi centigradi, ma per
i normali scopi di pulitura dei metalli & suffi-
ciente una temperatura inferiore.
Esperimenti a temperature pit alte possono es-
sere condotti mantenenda la scluziome calda
in un secondo recipiente e trasmettendo l'ener-
gia wultrasonora attraverso un bagno d’acqua.
con serpentine di raffreddamento . (u. b.)

Entra in funzione I'« Hilac»
La Commissione americana per I’Energia Ato-
mica (AEC) ha annunciato che & entrata re-
centemente in funzione presso 1'Universita
della California una nuova macchina atomica
destinata a ricerche sugli elementi e sugli iso-
topi transuranici.

La macchina che & denominata « Hilac» & in
grado di accelerare dei nuclei di azoto sino al-
Penergia di 140 milioni di elettroni-volt. Essa
consta essenzialmente di un acceleratore li-
neare di particelle appositamente ideato dai
tecnici dell’Universita della California e del-
I"Universita Yale per approfondire le ricerche
sugli elementi oltre il mendelevio (elemento
101), il pia pesante sinora scoperto.

Come & noto, gli elementi sinora conosciuti
oltre I'uranio (elemento 92), o elementi tran-
suranici, sono stati prodotti per via sintetica
mediante trasmutazione dei nuclei degli atomi
di uranio in atomi pii pesanti.

Il nuovo acceleratore, del quale si sta appron-
tando un duplicato presso 'Universita Yale,
sard impiegato anche per studiare gli effetti
di particelle analoghe a quelle che si trovano
nelle radiazioni cosmiche all’esterno dell’atmo-
sfera terrestre. (u.s.)
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L TELE

LA RIPRESA DIRETTA della co-

lonna sonora di un film richiede il
superamento di tutta una serie di dif-
ficoltd di ordine pratico che wvanno
dalla linearitd della risposta, partico-
larmente importante per canto il e
l’orchestra, alla sensibilita del miecro-
fono che va dislocato nel modo pid
opportuno nella scena in modo che,
naturalmente, esso sia invisibile agli

spettatori.

(*) I «telemike» & realizzato dalla Iris-

Radio, di Milano.
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UN ORIGINALE APPARATO ITALIANO

HOROFONO

Questi problemi si presentano spesso
anche per i teatri di prosa ed in modo
particolare per quelli di rivista. La
sempre pit difficile acustica degli am-
bienti teatrali spesso di notevole va-
stitd e l'esigenza di soccorrere la ca-
pacita canora di alcuni attorli impone
I’adozione di un microfono di ottima
linearita, di fortissima sensibilita e di
peso ed ingombro ridottissimi si da
permettere che venga nascosto con
facilitd sotto le vesti di chi lo impiega.

Va da sé¢ che di cavo di collegamento

non & neppure il caso di parlarne. 1l

collegamento va effettuato via radio e
naturalmente con un elevato rapporto

segnale-disturbo. Non & quindi impro-

prio parlare di un « Telemicrofono ».

In acustica questo criterio € abba-
stanza diffuso. Si fa uso da tempo di
giradischi con braccio munito di te-
stina speciale che modula di frequenza
un piccolo oscillatore cosi che diviene
possibile trasmettere direttamente al
ricevitore FM disposto nel punto piu
conveniente della stanza il segnale
prodotto dal rivelatore fonografico.

Nel caso del telemicrofono pero le

~ Luglio 1957

esigenze come si & detto sono molto
pil spinte, in particolare si fa sentire
Iesigenza di un fattore determinante
di tutti i criteri costruttivi: la sicurezza
della continuitd di funzionamento.

Non & quindi esagerato considerare
questo sitrumento come un vero e
proprio apparato professionale di alta
qualita.

Pensiamo anche per questo motivo
di fare cosa gradita ai lettori di questa
Rivista col descriverne minutamente
le caratteristiche e lo schema elettrico
che pubblichiamo per intiero per gentile
concessione della casa costruttrice i-
taliana. Tanto pitt che si tratta di
una realizzazione che ha ottenuto un

notevole successo presso tutte indi-
stintamente le compagnie di rivista

italiana e molti studi di regia cinema-
tografica. Il circuito poi potra agevol-
mente servire di guida nel caso in
cui ‘qualche appassionato voglia co-
struirst un sintonizzatore FM da col-
legare all’amplificatore di alta fedelta.

1. - CARATTERISTICHE DEL-
L’APPARATO.

1.1. - Telemike:

Alimentazione: da 1,1 a 15V 0,1 A:
da 35 a 60 V 0,01 A.

Tubi: 2 x CK 5672.

Dimensioni: 25 mm x 130 mm.
Peso: 130 grammi.

Cavi: di antenna permanentemente
attaccato; di alimentazione congiunto
con un connettore a contatti multipli
alla scatola porta-batterie.

Frequenza: 51,5 MHaz.

1.2. - Scatola porta-batterie:

Pile a secco: 2 pile « torcia piccola »

da 1,5V tipo A 2 pile da 30 V tipo B.
Durata delle pile: da 2 a 4 ore per

scarica semicontinuativa.

1.3. - Ricemike:

Sensibilitd: 4 pV per 30 dB di at-
tenuazione di fruscio.

12 MF: 10,7 MHz.

12 MF: 1.7 MHz.

Uscita BF: 0.5 V su 500 ohm.

Gamma di accordo: da 49,5 MHz a

53,5 MHz.
Silenziatore: shlocca a 3 uwV.
Tubi: 2 x 6AK5: 2 x 12AT7:

I x 6AB4; 3 x 6CB6; 1 x 6BE6;

1 x 6AL5: 1 x 12AU7.

Antenna: Dipolo a mezz’onda colle-

gato con 30 metri di cavo coassiale
a 70 ohm.

antenna

variabile che

1.4. - Monitore:

Alimentatore: ingresso da rete uni-
versale 50 Hz uscite: 220 V - 80 mA -
corrente contizua; 6 V - 3 A corrente
continua.

Tubi amplificatore: 1 x 12AT7:
1 x 6AQ5.
1.5. - Linearita di risposta del

complesso:
+ 3 dB tra 40 e 11.000 Hz.

1.6. - Sensibilita del complesso:

Circa 0,5 V di tensione di uscita di
bassa frequenza per pressione acustica
di 10 uB pari a 94 pF a 1000 Hz cui
corrispondono circa 4,5 kHz di deri-
va di frequenza.

La fig. 2 fornisce il circuito a blocchi
dell’apparato. Come si vede 1’alimenta-
tore comprende pure un piccolo am-
plificatore di bassa frequenza che in-
serito a piacere con apposito comando
permette, se il caso, di seguire e con-

trollare la trasmissione dal telemicro-

fono regolando il volume al valore piit
convenilente.
Il ricevitore del tipo a modulazione

di frequenza & composto da uno stadio .

di alta frequenza, uno mescolatore ali-
mentato da un oscillatore a frequenza
determina la sintonia.
ed una catena di stadi di media fre-
quenza a 10,7 ed 1,7 MHz (seconda
conversione con cristallo a 9 MHz)
seguiti da un limitatore dal discrimina-
tore e dallo stadio di uscita di bassa
frequenza. L’apparato & munito di un
controllo automatico di volume CAV
e di un controllo automatico di fre-

quenza (CAF).

-
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Il Telemicrofono & invece costituito
da due soli stadi in alta frequenza.
Un oscillatore a circa 25 MHz seguito
da un duplicatore e stadio finale se-
paratore . sintonizzato sui 50 MHz.
I’alimentazione a batterie & racchiusa
in una custodia a parte collegata al
telemicrofono con apposito cavo ter-
minato in spina multipla. La deviazione
di frequenza & provocata da un mi-
crofono a condensatore di particolare
fattura (coperta da brevetto), disposto
a1 capl del circuito di sintonia del

primo stadio oscillatore.

2. - I CRITERI DI PROGETTO
E LO SCHEMA ELETTRICO DEL
CIRCUITO.

Il telemicrofono che qui descriviamo
¢ In pratica molto piu lineare come
risposta (+ 3 dB, 40=11.000 Hz) di
molti microfoni di qualita del com-
merclo. Questo brillante risultato &
dovuto in massima parte ai criteri
di progetto opportunamente scelti e
combinati tra loro in giusta propor-
zione. Si & impiegata la modulazione
di frequenza come la pit atta a per-
mettere un buon rapporto segnale di-
sturbo ed una buona linearita di ri-
sposta. La frequenza di lavoro (~ 50
MHz) & stata scelta come la pilt op-
portuna per ottenere con giusto com-
promesso una discreta deviazione di
frequenza (+ 4 kHz) ed una buona
parte dei tubi subminiatura
dell’apparato emittente, oltre che una
buona amplificazione nei circuiti di

mgresso del ricevitore.

20
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j,:,—_:igistallo
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Fig. 2 - Circuiti a blocchi del «telemike», del «ricemike» e del monitore,
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La doppia conversione di frequenza
ha aumentato la stabilitd dei circuiti.
Una deviazione di frequenza relati-
vamente modesta come quella adot-
tata ha d’altra parte permesso di ot-
tenere stadi di forte amplificazione e
rumore di fondo relativamente basso.
La forte amplificazione ha a sua volta
consentito una buona limitazione del
segnale con conseguente indipendenza
da qualsiasi forma di disturbo.

Il rivelatore adottato, tipo Foster-
Seeley, & senza dubbio il pih adatto
per la bassa distorsione che esso com-
porta come pure lo stadio finale di
uscita di catodo 1in controfase con
scelta delle impedenze di uscita pin
opportune. Soluzione quest’ultima ve-
ramente elegante alla quale & indub-
biamente legata la forte linearita di
rlsposta del complesso. Naturalmente
In un ricevitore come questo allo scopo
di evitare ogni possibile distorsione da
parte del discriminatore, esiste un CAF
(Comando Automatico di Frequenza)
che con la tensione continua di rivela-
zione ricavata dal discriminatore man-
tiene in passo l’oscillatore relativo alla
prima conversione.

L.a seconda conversione & realizzata
con un cristallo a 9 MHz. Il CAV
(Comando automatico di volume) co-
manda con un relé 1’inclusione della
bassa frequenza ed un segnale ottico
(spia rossa). Uno strumento da 50 pA
permette di leggere 1 valori della ten-
sione di griglia dei due tubi limitatori
e dell’uscita m c.c. del discriminatore.

Il CAV & molto opportunamente ap-
plicato alle prime valvole di alta e di
media frequenza.

Questi 1 criteri di funzionamento.
Vediamo ora il circuito nei dettagli
piut significativi.

Cominciamo dal ricevitore. Come si
vede (fig. 3) tutti i comandi di sintonia
ad esclusione del primo oscillatore sono
a variazione di induttanza con nucleo
in pollferro Si fa uso per lo pin di
due circuiti di sintonia parallelo, in
placca della wvalvola amplificatrice ed
in griglia della seguente, accopputi
con una ridottissima capacita, (qual-
che pF). (io allo scopo di ottenere una
banda di ricezione stretta ed a fianchi
molto ripidi. Salvo in un caso 1 cir-
cuiti risonantl vengono caricati con
una resistenza.

Una 12AT7 con un triodo genera il
segnale per la prima conversione di
frequenza mentre il secondo triodo
funzionando da tubo a reattanza prov-
vede a correggere la deriva termica
dell’cscillatore e gli spostamenti di
frequenza dell’oscillatore del telemi-
crofono. Si1 & fatto uso di un triodo
per la prima conversione di frequenza
in modo da ottenere un basso rumore
di fondo anche con scarsa amplifica-
zione di conversione. Dato che deve

antenna

lavorare in tratto curvo 1 caratte-
ristica la 6AB4 funziona senza pola-
rizzazione catodica. Una resistenza da
22 kQ limita la corrente anodica. Allo
stadio di media frequenza a 10,7 MHz

segue il secondo stadio di conversione

che con un cristallo da 9 MHz porta

la media frequenza a 1,7 MHz.

Dopo la conversione il segnale passa
ad un primo limitatore (polarizzazione
di catodo zero, tutto il negativo ri-
cavato per falla di griglia, bassa ten-
sione di griglia schermo ottenuta tra-
mite un partitore 220 kQ - 10 kQ).
Dalla placca del vprimo limitatore si
passa ad un secondo composto da due
diodi tipo 1N34 convenientemente po-
larizzati che tagliano decisamente sia
le semionde positive che quelle negative.

Segue un terzo limitatore con cir-
cuito analogo a quello di V7 che ali-
menta il discriminatore tipo Foster-
Seeley. Come si vede si tratta di un
circuito con due soli stadi di media
frequenza (uno a 10,7 MHz ed uno a
1,7 MHz) e con invece ben tre  cir-
cuiti di limitazione. La cosa non &
per nulla fuori dell’ordinario se si
pensa che i circuiti di media sono a
banda passante relativamente ristretta
e per conseguenza ad elevato guadagno
mentre 1l fatto stesso che l’apparato
sia di alta qualitd e di costruzione ti-
picamente professionale giustifica senza
altro tutte le difese che vengono prese
contro ogni forma di disturbo. Vale
la pena di ricordare in proposito che
I’apparecchiatura & in funzione in mezzo
a tutti i disturbi di natura elettrica
derivati da una moderna attrezzatura
da palcoscenico (luci, motori, amplifi-
catorl e dispositivi vari). Anche per
questo motivo di solito l’antenna ri-
cevente (dipolo collegato con linea al
ricevitore) viene disposta con pola-
rizzazione orizzontale proprio perché
i disturbi di natura elettrica sono di
solito polarizzati verticalmente.

11 fatto che vi siano pochi stadi di
media frequenza e che quei pochi siano
a larga banda riduce al minimo il
rumore di fondo. Esso viene ulterior-
mente ridotto dall’energico controllo
automatico di volume (CAV) ricavato
dal circuito di falla di griglia del primo
limitatore <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>